Od prawie pietnastu lat zajmujemy sie
projektowaniem i produkcjg przyrzadéw
elektronicznych wspétpracujgeych z rézne-
go typu systemami alarmowymi sieci cie-
plowniczych preizolowanych. Aby spraw-
dzad i ulepszaé nasze konstrukcje zaijelismy
sig pomiarami na bedgcych w kregu naszych
zainferesowar obiektach. Gdy osiagnelismy
pewien poziom umiejetnoéci, zaczeliémy
podejmowac sie lokalizacji awarii. Naszg
wiedzq i do$wiadczeniem dzielilismy sie na
stronach miesiecznika INSTAL, na salach
szko|eniowych, w frakcie lokalizowania
awarii, w instrukcjach naszych przyrzqdéw.
Nasi klienci zlecajg nam okresowe spraw-
dzanie przyrzadéw, a nawet naprawy apa-
ratury réznych producentéw. Opracowuje-
my nowe i stale ulepszamy dotychczasowe
konstrukcje. Nasi stali klienci mogg z tego
korzystaé na specjalnych zasadach.

Bardzo uwaznie przeczytatem artykut
,Sieci cieptownicze preizolowane — spokdj
do emerytury czy bomba zegarowa?’
autorstwa  panéw  Waldemara  Szulca
i Pawta Uznanskiego. Zanim dorzuce
swoje spostrzezenia do — mam nadzieje —
rozpetujqcej sie ogdlnopolskiej dyskusii,
chciatem juz na wstepie podzieli¢ sie oso-
bistym odczuciem, ze chyba whrew inten-
cjom autoréw, wymienione w czesci dru-
giej artykutu (zgodnie z zastosowang
numeracijq) zalety sieci cieptowniczych
preizolowanych nie zostaly przez nich
podwazone do koAca prowadzonych roz-
wazan. Dodatkowo uwazam za tenden-
cyjny, zabieg nie umieszczenie sfowa
DOBRZE w wyréznionym zdaniu: ,JESLI
WYBUDUJESZ SIEC...". Ale po kolei.

Zawsze, gdy w dziedzinie zwigzanej
z naszq dziatalnoéciq zawodowg pojawi
sie nowa technika lub technologia, musi
uplynaé pewien czas potrzebny na doktad-
ne zapoznanie sie z nig, na zdobycie
umiejetnosci i do$wiadczenia w jej wyko-
rzystywaniu. Dodatkowo moze sie okazad,
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— spokdj do emerytury czy bomba zegarowa?”
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ze wejécie w nowq problematyke wymaga
od nas zdobycia wiedzy z poza zakresu
naszego wyksztatcenia i zainteresowan.
Czesto bronimy sie przed tym przekonujqc
siebie i innych o koniecznoéci zajmowania
sie wazniejszymi sprawami, minimalizujge
znaczenie nierozumianego zagadnienia,
odsuwaijqc zapoznanie sig z nim ,na pdz-
niej” lub przenoszqc odpowiedzialno$é na
inne osoby. Oczywiscie oszukujgc przy fym
siebie, ze ci inni joko$ sobie poradzq.
Wedtug mnie wybiegi tego rodzaju byly
stosowane w odniesieniu do problematyki
systeméw alarmowych stosowanych w sie-
ciach cieptowniczych preizolowanych. To
byla zupetna nowosé. Przedtem nikt z cie-
plownikéw nie mierzyt wilgotnosci, opor-
nosci, impedancji nie méwiqc juz o lokali-
zacji przeciekéw i zerwan. No i jest jak
jest, czyli marnie. A czy mogfo by¢ lepiej2
Smiem twierdzi¢, ze nie. A jezeli juz, to nie
duzo lepiej i nie tak od razu. Trzeba jednak
przyznaé, ze od pewnego czasu wszystko
zdecydowanie zmierza ku lepszemu. Naj-
lepszym sygnatem fego, ze problem zyskat
odpowiednig range i przez to jest nadzieja
na szybkie rozwigzanie, jest pozycja
zawodowa autoréw artykutu. To pierwszy
i jedyny gtos zabrany tak odwaznie na tak
szerokim forum. Jednak péki co stare btedy
sq wcigz popetniane. Niektére z nich
przedstawie pokrétce odnoszqc sie czasa-
mi do uwag i doswiadczen autoréw
zamieszczanego artykutu, a takze dzielgc
sie przy okazji wlasnymi obserwacjami.
Od czasu skonstruowania pierwszego
przyrzadu zajmujemy sie pomiarami sieci
cieptowniczych preizolowanych z réznymi
systemami alarmowymi. Najpierw w War-
szawie, pofem w cafej Polsce, a ostatnio
nawet w Turcji. Prowadzenie tego rodzaju
dziatalnosci spowodowato, ze stalismy sie
mimowolnymi $wiadkami ewolucji $wiado-
mosci inwestordw, projektantéw i wykonaw-
cdw w podejsciu do uktadéw alarmowych
w sieciach ciepfowniczych preizolowanych.
Bo przeciez przyjezdzajqc do zaktadu ener-
getyki cieplnej w zwigzku z koniecznoscig
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lokalizacji awarii dowiadujemy sie przy

okazji o:

- stanie dokumentacji sieci cieptowni-
czych;

- posiadanej aparaturze;

- wiedzy, doswiadczeniu i umiejetno-
Sciach montazystéw oraz pracowni-
kéw nadzoru sieci;

- zaletach i wadach materiatéw oraz ele-
mentéw stosowanych do budowy muf;

- zadletach i wadach systeméw alarmo-
wych;

- bfedach wykonawczych;

- btedach projektowych;

- okresie eksploatacii sieci do momentu
wystgpienia awarii itd, itp.

Zdajemy sobie réwniez sprawe z tego,
ze nasi klienci takze obserwujg naszq
mozolng ewolucje w ciggle nie do kofica
opanowanej przez nas dziedzinie pomia-
réw. Sami sig usmiechamy, gdy wspomina-
my nasze pierwsze kroki. Jedyne co sie
w nas nie zmienifo, fo poczucie, ze mamy
przed sobg jeszcze duzo pracy, aby nasze
przyrzady pomogly w rozwigzaniu wcigz
istiejqcych probleméw w dziedzinie, ktéra
jest przedmiotem naszych wspdlnych zainte-
resowan.

Zdarza sie, ze na terenie podlegtym
jednej organizacji cieptowniczej funkcjo-
nujg rézne systemy alarmowe. Réznice
mogq dotyczyé wszystkiego. Poczawszy od
zasady dziatania, poprzez technike mon-
tazu, a na technice pomiarowej skoficzyw-
szy. Aby uswiadomic sobie, jakie problemy
wynikajq z zaistnienia takiego przypadku,
wystarczy odwotad sie do znaczenia uzyte-
go pojecia ,fechnika”. Otéz obejmuje ono
$rodki materialne potrzebne do realizacji
celéw dziatalnosci oraz umiejetnosé postu-
giwania sie nimi, a takze sposéb i biegtosé
wykonywania prac i czynnoici w jakiej$
dziedzinie. Spetnienie tych wszystkich
wymagah dla jednego systemu alarmowe-
go jest juz sporym wyzwaniem, a co dopie-
ro dla dwéch lub wiecej.

Nie tylko autorzy dyskutowanego arty-
kutu popetniajq bfad dotyczqcy interpretacii
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warunkéw  technicznych podawanych dla
konkretnego systemu alarmowego. Otéz
najczedciej jest w nich zamieszczona mini-
malna warto$¢ opornosci izolacji poliureta-
nowej dla maksymalnej dtugosci petli czuj-
nikowej. Konkretne przyktady: 10 kQ dla
1 km; 1 MQ dla 1 km: MH = 12 (20 MQ)
dia 1 km. Jak widaé, wskazana wartoéé
rezystancji nie odnosi sie do pojedynczej
mufy. Poérednio okresla dopuszczalng ilo$¢
wilgoci zamkniefej w cofej objetosci izolacji
poliuretanowej wykonanej sieci. Dla cieka-
woici podamy, ze aby uzyskaé wartodé
wyniku pomiaru opornosci izolacji poliure-
tanowej réwng 10 kQ dla sieci o dtugosci
1000 m zbudowanej z rur o dfugoéci 12 m,
rezystancja najgorzej wykonanej mufy musi
mie¢ warto$¢ powyzej 830 kQ (0,83 MQ).
Odpowiedni wynik dla tej samej dfugosci
sieci i odcinkéw 6m ma wartoé¢ ponad
1660 kQ (1,66 MQ). Z rozpatrywanych
w przyktadzie warunkéw technicznych
wynika réwniez, ze dla sieci o dfugosci
0,5 km zmierzona wartoé rezystancji izola-
cji poliuretanowej musi by¢ nie mniejsza niz
20 kQ. Wyjasnienie jest proste. W krétkim
odcinku zbudowanej sieci nie mozemy
zamykaé fyle samo wilgoci, co w dfugim.
Ale wréémy jeszcze do owych nieszcze-
snych 10 kQ, kiére tak wzburzyly autoréw
artykutu, a kiérych przyczyna i uzasadnie-
nie istnienia nie zostaly jeszcze do kofca
wyjasnione. Otéz ta warto$¢ wystepuje
w warunkach technicznych instalacji alar-
mowej impulsowej z podktadkami filcowymi
umieszczanymi w kazdej mufie. Wiasnosci
higroskopiine filcu przyspieszajq i doskona-
le utatwicjg wykrycie i lokalizacje wilgoci/
przecieku. Jednak utrudniajq uzyskanie bar-
dzo wysokiej jokosci wykonania sieci.
W podsumowaniu tej czesci rozwazan pro-
simy o andlize i zastanowienie sie nad
nastepujacymi danymi: warunki techniczne
systemu alarmowego impulsowego z filcem
- 10 kQ/km; najmniejsza, dopuszczalna
warto$é rezystancii izolacji w mufie z filcem
— 830 kQ; zakres wartoici rezystancii izola-
cji w mozliwym do zlokalizowania reflekto-
metrem miejscu zawilgocenia — od teore-
tycznego O do kilkuset Q. Oczywiscie system
alarmowy impulsowy charakteryzujacy sie
warunkiem np. 1 MQ/km (instalacja bez
filcu) wymusza na wykonawcy bardzo sta-
ranny montaz sieci. Ale co zrobi¢ w przy-
padku, gdy uzyskany wynik pomiaru rezy-
stancji izolacji bedzie miat warto$¢ z zakre-
su 50 + 900 ke (0,9 MQJ2

Jeszcze w zeszlym roku spotykalismy na
budowach sieci cieptowniczych firmy, ki6-
rych pracownicy dokonywali montazu syste-
méw alarmowych i muf bez jakiegokolwiek
przyrzqdu pomiarowego. Wydawatoby sie,
7e juz zebrano wystarczajqeq ilosé zlych
dodwiadczehn. A jednak. W wigkszych
oérodkach miejskich firmy cieptownicze
posiadajg wlasne, dobrze wyposazone

zespoly wykonujqce prace monterskie na
sieciach ciepfowniczych preizolowanych.
Specjalizowanie sie w waskiej dziedzinie
umozliwia zdobycie w niej duzej wiedzy
i umiejetnosci. Dodatkowo roénie poczucie
odpowiedzialnoci i dyscypliny, bo w przy-
padku Zle wykonanej pracy mozna ustali¢,
ktéra ekipa, a nawet ktéry pracownik popet-
nit bfad. W poréwnaniu z innymi oérodka-
mi miejskimi Warszawa ma jeszcze dodat-
kowo fen luksus, ze dziata tu OBRC SPEC.
Podobnie jok autorzy artykutu, my tez
mamy duze uznanie dla posiadanych kwa-
lifikacji pracownikéw tej firmy i prowadzo-
nej przez nig dziatalnoéci. Natomiast mniej-
szym zaktadom cieptowniczym radzimy, by
zqddly i sprawdzaly referencie wykonaw-
céw oraz ich wyposazenie techniczne. Kon-
czqc tq czedc rozwazan przypominamy, ze
istnieje  norma  techniczna  PN-EN
14419:2004, kiéra w czedci jest poswieco-
na pomiarom systeméw alarmowych w sie-
ciach ciepfowniczych preizolowanch i uzy-
wanej do tego celu aparaturze. W uzupet-
nieniu zawartych w niej informacii, opiera-
iac sie na kilkunastoleiej praktyce, chcemy
dodaé, ze przyrzady uzywane do pomiaru
rezystancji izolacji poliuretanowej powinny
umozliwiaé mierzenie opornosci w zakresie
0100 MQ. Dzigki temu mozna nie tylko na
biezgco kontrolowaé jakoéé wykonywanych
prac monterskich na sieciach cieptowni-
czych, dle réwniez na kazdym etapie ich
trwania przewidzie¢ stan techniczny uktadu
alarmowego po zakorczeniu montazu.
Bardzo wazng sprawg jest dobre
dopasowanie stacjonarnej aparatury do
typu instalacji alarmowej istiejqcej w sieci
ciepfowniczej preizolowanej. W szczegdl-
nosci nalezy rozrézniad systemy alarmowe
impulsowe z filcem i bez filcu. Bfad w dobo-
rze opbzni wykrycie przecieku. Z naszych
obserwaciji wynika, ze najczeiciej stosowa-
nym typem przyrzadu dla wszystkich
rodzajéw instalacji alarmowych jest defek-
tor. Informacja jest przekazywana za
pomocg diod $wiecqcych: zielona (STAN
DOBRY), czerwona (AWARIA). Ten sposéb
przedstawiania informacji ma w sobie ele-
ment zaskoczenia. Dlatego produkowane
przez nas defektory wyrézniajq dodatko-
wo STAN ZAGROZENIA (dioda zétta).
Jednak wigkszos¢ produkowanej przez nas
aparatury stanowig przyrzady pomiarowe
z dlfanumerycznym wyswietlaczem. Daje
to mozliwo$¢ prezentacji wartosci wynikéw
pomiaréw w postaci cyfrowej oraz komuni-
katéw tekstowych opisujgcych wykryte
stany. Na podstawie obserwacji wynikéw
pomiaréw mozna czesto okreslié rodzaj
wystepujacej awarii. Na przyktad przeciek
charakteryzuje sie statym spadkiem warto-
éci rezystancji izolacji poliuretanowe;.
Szybkoé¢ zmian zalezy od natezenia prze-
cieku. Uszkodzenie rury ostonowej lub
mufy charakteryzuje sie okresowymi spad-

kami i wzrostami wartosci rezystanci izo-
lacji poliuretanowej. W zaleznoéci od kie-
runku zmian temperatury wody w rurze
przewodzqcej. Swojq charakterystyke
zmian majq réwniez zle wykonane potg-
czenia miedzy odcinkami przewodéw
czujnikowych lub wystepujace przerwy
w ofoczeniu wilgoci (mechaniczne uszko-
dzenie rury osfonowej pofgczone z roze-
rwaniem petli alarmowej). Najwazniejszq
cechg cyfrowych przyrzqdéw pomiaro-
wych jest to, ze doskonale nadajq sie do
wspétpracy z systemami zbierania danych.
Systemy te wykorzystuja wartosci wynikéw
pomiaréw do tworzenia wykreséw, prze-
prowadzania andliz itp. Stosowanie ich
staje sie w ciepfowniciwie coraz bardziej
powszechne. Mamy nawet podejrzenia, ze
to za ich sprawg wzrosto zainteresowanie
stanem eksploatowanych i nowobudowa-
nych sieci cieptowniczych. Przyrzqdy moni-
torujqce uszkodzone sieci wysytajq sygnaty
o istniejgcych awariach do systeméw zbie-
rania danych. A fe wystawiajg komunikaty
alarmowe. | trzeba co$ z tym zrobié.
Wymieniane przez autoréw artykutu
réznego rodzaju trudnosci miedzy innymi
w planowaniu, projektowaniu i wykonaw-
stwie oraz w uzyskaniu informacji o wia-
snoéciach uzytkowych elementéw kon-
strukcyjnych nie sqg wedtug mnie wadami
technologii preizolacii. To jest brak rézne-
go rodzaju umiejetnosci, wiedzy i doswiad-
czenia. Nie nalezy sie tego wstydzié, tym
bardziej, ze wedtug nie tylko ich rozezna-
niq, jest fo stan do$é powszechny. Wszyscy
przez to dopiero co przeszli lub teraz
przechodzq. Szkoda tylko ze, jesli wierzy¢
autorom, kazdy oddzielnie. Swojg drogg
odnosze wrazenie, ze ta technologia przy-
szta do nas nie w petni dopracowana
i obcigzona w pewnych jej dziedzinach
brakiem doswiadczenia. W naszej spe-
cjalnosci, pod koniec lat dziewie¢dziesig-
tych, mieliémy do czynienia z pewnym
typem przyrzadu, kiéry w przypadku jed-
noczesnego istienia dwéch powaznych
awarii sygnalizowat idealny stan nadzoro-
wanej sieci. Po reklamacji u producenta
wrécit z tq samg wadq. Z kolei inny typ
przyrzadu miat do$¢ szerokg przerwe
w zakresie pomiarowym. Zdajemy sobie
sprawe z tego, Ze pewne poruszane przez
nas tematy wymagaiq szerszego wyjasnie-
nia lub sq dos¢ istotne informacie, kiére nie
zosta’fy tu zamieszczone. Zainteresowa-
nych odsytamy do literatury zamieszczo-
nej w wykazie. Polecamy zapoznanie sig
tylko ze wstepami instrukeji i artykutéw.
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