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SAR-2b INSTRUKCJA OBStUGI

1. Informacje ogéine.

Przyrzad SAR-2b jest stosowany do nadzorowania 2. odcinkdéw sieci cieplnej
preizolowanej z system alarmowym rezystancyjnym. Miernik moze by¢ zasilany z baterii
alkalicznych 5x1,5V (5xR20) lub zasilacza wtyczkowego 7,5VDCO0,5A/230V50Hz.
Podczas trwania  cyklu pomiarowego wykonywane sa pomiary rezystancji izolacji
poliuretanowej, rezystancji petli alarmowej, miejsca przecieku, napigcia w uktadzie
alarmowym (np. galwanicznego), napigcia zasilajacego (wersja bateryjna) oraz
autokalibracja. Oporno$¢ izolacji poliuretanowej jest mierzona przy dwoéch polaryzacjach
napigcia pomiarowego. Na doktadno$¢ pomiardw nie maja wpltywu zmiany temperatury
otoczenia, a takze zaklocenia wynikajace ze zjawisk fizycznych o charakterze elektrycznym
wystepujacych na rurze przewodowe;.

W wersji sieciowe] przyrzadu informacje pomiarowe sa prezentowane na wyswietlaczu
alfanumerycznym w postaci cyfrowych warto$ci wynikéw pomiaréw oraz komunikatéw
tekstowych. Podswietlane pole odczytowe wskaznika sklada si¢ z dwoch wierszy
zawierajacych po 16. po6l znakowych. Dodatkowo stany awaryjne sa sygnalizowane
swieceniem diody czerwonej typu LED.
W wersji bateryjnej przyrzad SAR-2b przebywa wigkszo$¢ czasu w stanie uspienia,aby nie
zuzywac energii baterii zasilajacych. Wybudzenie moze nastapi¢ recznie lub automatycznie.
Automatyczne jest realizowane przez urzadzenia zewngtrzne po zaprogramowanym czasie.
Wybudzony przyrzad wykonuje cykl pomiarowy taki, jak w wersji sieciowej. Informacje
pomiarowe nie sg prezentowane na wyswietlaczu alfanumerycznym. W celu zaoszczedzenia
energii baterii pole wyswietlacza nie jest podswietlane . Do wybudzenia recznego stuzy
przycisk umieszczony na bocznej $ciance przyrzadu. Po jego nastapieniu przyrzad wykonuje
jeden standardowy cykl pomiarowy, a wyniki pomiaréw i ewentualne komunikaty tekstowe
sa przez pewien czas prezentowane na wyswietlaczu alfanumerycznym. Wyswietlacz jest
podswietlany. Potem przyrzad wylacza sig.

Szczegdtowe dane o przyrzadzie sa zawarte w punkcie 8.Dane techniczne niniejszej
instrukcji.

2. Komentarze do danych technicznych przyrzadu SAR-2b.

Przyrzad SAR-2b dokonuje pomiaru rezystancji izolacji poliuretanowej oraz petli alarmowe;j.
Warto$¢ opornosci izolacji jest przeliczana na stopien wilgotnosci MH lub bezposredniego zwarcia C
przewodu alarmowego z rurg stalowa. Relacje migdzy warto$cia opornosci izolacji i parametrem MH
lub C sa przedstawione w Tabeli nr 1.

Tabela 1
Stopien Stopien zwarcia Zakres wartosci

wilgotnosci izolacji bezposredniego C przewodu rezystancji poliuretanowej
poliuretanowej MH. alarmowego z rurg stalowag

1 1 100Q+500Q

2 2 5000+1,2kQ

3 3 1,2kQ+5kQ

4 4 5kQ+20kQ

5 5 20kQ+65kQ

6 6 65kQ+200kQ

7 7 200kQ+300kQ

8 8 300kQ+450kQ

9 — 450kQ+=1MQ

10 — 1MQ+3MQ

11 — 3MQ+10MQ

12 — 10MQ+20MQ

13 — 20MQ+30MQ

14 — 30MQ+50MQ

0 — >50MQ
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Natomiast warto$¢ rezystancji petli alarmowej jest automatycznie przeliczana na dtugo$¢ badanego
odcinka sieci cieplnej. Zarowno wartosci zmierzone, jak 1 obliczone sa prezentowane na
wyswietlaczu.

Warunki techniczne systemu alarmowego rezystancyjnego okre$laja, ze maksymalna dtugos¢
rezystancyjnej petli alarmowej wynosi 1000m, a dla tej dlugos$ci stopien wilgotnosci izolacji
poliuretanowej powinien spetnia¢ warunek: MH>12 (warto$¢ rezystancji >10MQ).

Dla odcinkéw krotszych warto$¢ ta nalezy wyznaczy¢ ze wzoru:

R min
R= o
L / L max
R [MQ] - najmniejsza dopuszczalna warto$¢ rezystancji izolacji poliuretanowe;j
dla odcinka sieci cieplnej o dlugosci L # L max .
R min [MQ] - podana w warunkach technicznych warto$¢ minimalna opornosci izolacji
poliuretanowej dla maksymalnej dtugosci odcinka sieci cieplnej L max
L [km] - dlugos¢ badanego odcinka cieplnej, L # L max.
L max [km] - podana w warunkach technicznych maksymalna dlugos¢ odcinka sieci

cieplnej preizolowanej z systemem alarmowym impulsowym.

Wskazania przyrzadu i podany wzor moga by¢ wykorzystane przy ewentualnej rozbudowie sieci
cieplnej. Dzigki nim mozna okresli¢ warto$¢ opornosci izolacji poliuretanowej nowego odcinka, aby
opornos¢ wypadkowa calej sieci byta wigksza od minimalnej warto$ci rezystancji okre$lonej w
warunkach technicznych systemu alarmowego.

Szeroki zakres mierzonych wartosci rezystancji izolacji poliuretanowej pozwala dos¢ doktadnie
sledzi¢ szybkos¢ i kierunek zmian wilgoci wystepujacej migdzy rurg przewodowa i ostonowa. Dzigki
temu mozna rozrozni¢ wystapienie przecieku od wilgoci zamknigtej w mufach sieci cieplnej. Mozna
takze przewidzie¢ termin rozpoczecia prac naprawczych.

Przyrzad SAR-2b jest produkowany w dwodch wersjach: z automatyczna lokalizacja
przecieku/wilgoci lub bez. Lokalizacja jest wykonywana, gdy warto$¢ rezystancji izolacji
poliuretanowej jest mniejsza niz 1MQ.

3. Interpretacja komunikatéw L>Lmax i PRZERWA.

Jak wynika z danych technicznych przyrzadu, komunikat L>Lmax pojawia si¢ wtedy, gdy zmierzona
rezystancja petli alarmowej przyjmuje warto§¢ w granicach 12051Q + 100kQ. Dolna granica
odpowiada dtugosci petli czujnikowej rownej 2000m przy zatozeniu, ze przewod oporowy NiCr8020
zostal wykonany z tolerancja +3%. W praktyce zdarzaja si¢ przypadki ztego wykonania potaczenia
odcinkow petli alarmowej. Oporno$¢ polaczenia zwigksza rezystancje petli i tym samym sztucznie ja
wydluza. Podobny efekt ma miejsce podczas wystgpowania wilgoci migdzy zerwanymi koncami
przewodu tworzacego petle alarmowa. Wiasnie te dwa zdarzenia sa sygnalizowane komunikatem

L>Lmax . Przy czym w drugim z opisywanych przypadkow przyrzad wskazuje niski stopien MH
(duzy poziom wilgoci) i warto$¢ napigcia galwanicznego.

Komunikat Przerwa informuje, ze nie ma elektrycznego kontaktu miedzy koncami
przewodow tworzacych petlg alarmowa.

4. Powody rozrézniania przecieku od zwarcia.

Przeciek i kontakt bezposredni przewodu petli czujnikowej z rura stalowa charakteryzuja sig
stosunkowo mata wartoscia rezystancji mierzonej migdzy rura przewodowa i drutem petli
alarmowej. Na istnienie wilgoci wskazuje zmierzona warto$¢ napigcia galwanicznego. Dla stuzb
sprawujacych nadzor nad siecia cieplng wazne jest rozréznienie obydwodch zdarzen. Poczawszy od
tego, ze kazde z nich wymaga innego przygotowania technicznego do usunigcia awarii,

a skonczywszy na ocenie powagi zaistniatej sytuacji i szybkosci reagowania.
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5. Charakterystyka srodowiska pracy przyrzadu SAR-2b.
Przyrzad jest przystosowany do pracy w pomieszczeniach zamknietych. Miernik pracuje poprawnie
w zakresie zmian temperatury otoczenia +5C + +50C, natomiast wilgotno$¢ wzgledna nie powinna
przekracza¢ 80%. Podczas sktadowania przyrzadu temperatura otoczenia moze zmieniac si¢
od —40C do +70C.

Po sktadowaniu lub przewozeniu przyrzadu w temperaturze ponizej +5°C zaleca si¢ odczekaé
minimum 3 godz. przed wlaczeniem napigcia zasilania. Po takim czasie przyrzad powinien osiagnac
temperature pracy.

Miernik nie moze pracowa¢ w pomieszczeniach o duzym zapyleniu oraz w atmosferze zawierajacej
gazy wybuchowe lub agresywne korozyjnie.

Przedstawione w danych technicznych btedy pomiaru parametréw i wielkosci sa uzyskiwane po
30min. pracy miernika we wtasciwych dla niego warunkach otoczenia.

6. Konserwacja przyrzadu SAR-2b.

Do usunigcia kurzu z obudowy przyrzadu uzywa si¢ czystej, suchej szmatki.
Pozostale zabrudzenia nalezy likwidowa¢ szmatka zwilzona 1% roztworem detergentu.
Thuste zanieczyszczenia mozna usuwaé za pomoca specjalnych preparatow stosowanych do
utrzymania w czysto$ci sprzetu komputerowego. Do mycia przezroczystej czg¢sci obudowy
nalezy uzywac¢ migkkich szmatek lub specjalnych $ciereczek do mycia ekrandw monitoréw
komputerowych. Niedozwolone jest uzywanie spirytusu, benzyny ekstrakcyjnej 1 innych
rozpuszczalnikow. Takie $rodki czyszczace moga spowodowaé powierzchniowe
uszkodzenie obudowy miernika. Po zakonczeniu czyszczenia przyrzad nalezy wytrze¢ do
sucha za pomoca migkkiej szmatki. W trakcie wykonywania opisanych powyzej czynnos$ci
nalezy zadbac, aby ptyny czyszczace nie przenikngly w duzej iloSci do wngtrza miernika.

7. Wycofanie przyrzadu SAR-2b z eksploatacji.

Zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 29.07.2005 o zuzytym sprzecie elektrycznym i
elektronicznym (Dz. U, poz. 1495) na przyrzadzie umieszczono ponizszy symbol:

g

Symbol ten oznacza, ze zabrania si¢ umieszczania zuzytego sprzgtu z odpadami dowolnego
rodzaju. Uzytkownik tak oznakowanego sprzetu jest zobowiazany do oddania go
odpowiednim firmom zajmujacym si¢ zbieraniem zuzytego sprz¢tu. Obowiazki te wynikaja
z art. 35 1 36 wyzej wymienionej ustawy.
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8. Sposob podtaczenia przyrzadu SAR-2b do uktadu
alarmowego.

Przyrzad moze by¢ zasilany z  zewngtrznego  zasilacza  wtyczkowego
7,5VDCO0,5A/230V50Hz. Przewdd zasilajacy nalezy wprowadzi¢ przez dtawicg z opisem
Transmisja lub Alarm w zaleznos$ci od tego, ktéra z tych funkcji jest niewykorzystywana.
Koncowke czerwona przewodu nalezy dotaczyé do zacisku oznaczonego ,,+” zlacza z
opisem 7,5V. Druga koncowke do zacisku ,,-”.

Na rysunku ponizej przedstawiono sposob podlaczenia przyrzadu SAR-2b do uktadu
alarmowego rezystancyjnego.

W przypadku, gdy przyrzad jest zasilany bateryjnie, zuzyte baterie nalezy umieszczac
w pojemnikach przeznaczonych do tego celu.

ZPB (RFA)
ME2019TK4 (SL4)

niebieski i czarn

Zespot taczéwek przyrzadu SAR-2b
czerwony/ ZO Z OZ \ zielony
KANAL1 | KANAL2
=1 5 =1 5 czerwony J y Zielony

Fe1
Ni

Ci
Fe2
Fe1
Ni

Ci
Fe2

Puszka przytaczeniowa

PPA (BS-AD)

Zasilanie Powrot Koniec rury
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DANE TECHNICZNE PRZYRZADU SAR-2b.

(system alarmowy rezystancyjny)

L. ZASTIANIC. ... coveieieieeiieieeeecteetee ettt ettt ae e b e e e b et b et e sbenteensenseentenraees bateryjne5x1,5V(5xR20)
lub zewngtrzny zasilacz 7,5VDCO0,5A/230V 50Hz
2. Liczba cykli pomiarowych (cykl=2 kanaty) nal kpl baterii...........cceevivieviireeniieieieeiesreeieereeee e 25 000
3. Liczba kontrolowanych odcinkow sieci cieplnej preizoloWane] .........ceeverereerierienieeieneeiee e 2
4. Maksymalna dtugos¢ kontrolowanego odcinka Si€ci CIEPINe]......c.evveruerieriieiiinieieriee e 2000m
5. Sposoéb przedstawiania informacji pomiarowych .................... podswietlony wyswietlacz alfanumeryczny
2x20 znakow, dioda czerwona LED
z opisem AWARIA
6. Zakres pomiarowy rezystancji izolacji poOliUTrCtanOoWe] .........ceeeeverreerueeeenuereerieseessennesneens 0,1kQ+200MQ
*Zakres pomiarowy stopnia wilgotno$ci izolacji poliuretanowe]..........ccverveeeerreerieseerieneerieseeenns MH 1+1410
*Napigcia pomiarowe rezystancji izolacji pOlIUTEtANOWE]........c.ccveeeverrierierrierrieiesteeeesreeeesreeaeeraeeseseeenns +15V
*Doktadnos¢ pomiaru rezystancji izolacji poliuretanowej ..................... +5%+2cyfry w zakresie stopnia MH
7. Zakres pomiarowy dlugosci odcinka sieci CIEPINE] .....c.eeveeruieriiiiieiiiieieeee e 0 +2000m
*Doktadnos¢ pomiaru dhugosci odcinka Sieci CIEPINE]......eeveeveruieriieienieiere e +2m)'
*ROZAZICICZOSE POIMIATOWA ...ttt ettt ettt ettt et et e e et e e e st et e e st e et eneesseeneesneeeanaeesnneeennees Im
8. Zakres pomiarowy lokalizacji przecieku (wilgoci) lub bezposredniego
zwarcia przewodu petli alarmowej Z rura przewodowWa .........ceeveveerieiienieniesieeiee e 0 +2000m
eZakres warto$ci rezystancji przeciekll .........cceevecveriecierieniesiene e 0,1kQ +0,9MQ (MH=1+9)
*Doktadnos¢ lokalizacji przecieku (wilgoci) lub bezposredniego zwarcia
przewodu petli alarmowej Z rurg przewodoWa.......cc.veeeeeereeeieerieeiesieeieneeieeeeeeeeeeens +2m + 0,2% dhugosci
badanego odcinka sieci cieplnej
*ROZAZICICZOSE POMIATOWE ......oovvieieiieeiiiietieeteete ettt et steeaesteesbeste e s e e teesseeseesseessasseessaseesaessseessesssseeensnes Im
9. Zakres pomiarowy napigcia migdzy przewodem czujnikowym i rura przewodowa............ccecveveenee.n 0+-14V)?
*DoktadnoS$¢ pOMIATU NAPIQCIA.......cvirveeririeereieieteeiieteeeeereeere e eaeereeseereesaeeeaesaeesnas +1% warto$ci mierzonej
10. Zakresy pomiarowe wyrézniane §wieceniem czerwonej diody LED z opisem AWARIA:
*Zakres wartosci rezystancji przeciekul (WilZ0C1) ......ccoverieierieiiinieeriee e 0,1kQ + 1IMQ
*Zakres warto$ci rezystancji bezposredniego zwarcia
przewodu petli alarmowej Z rurg PrzeWodOWa.........cevueeeerieieiieie ettt 1Q +0,45MQ
*Zakres wartosci rezystancji pgtli alarmowej dla komunikatu L>Lmax .......cccccoveveivnieennennns 12051Q+100kQ
*Minimalna warto$¢ rezystancji pgtli alarmowej dla komunikatu Przerwa .......c..cccoeevviiniininnnnne. =100kQ
11. Tres¢ i znaczenie symboli i komunikatéw tekstowych:
*warto$¢ zakodowanej rezystancji granicznej izolacji poliuretanowe] ........c.ccveveevveeeerrieeerieeceenreesneenns XYkQ
esymbole kanatéw pomiarowych (0dcinkOw sieci CIEPINE]).....ccvevveeruiiieriiiieiieieieeeeeeeee e 1;2
esymbol stopnia wilgotnosci izolacji POITUIETANOWE] ......cc.eeviruieriiriieiieiieieetee ettt MH
*symbol bezposredniego zwarcia przewodu petli czujnikowej z rurg przewodowa. ........cccveveeeveeneeneeneeennennn C
*Symbole jedNOStek T@ZYSTANCTT ....eevuieiiieieieiiee ettt Q, kQ, MQ
swartos$¢ rezystancji izolacji poliuretanowej jest wigksza 0d 200MQ........c.oooiiiiriierieieiiiee e Sucho
*Symbol przeciektl ( ZAWILZOCENIA )....eeviruieiieieeiieie ettt ettt ettt ettt et e st et e sreebe s st enteenseesnseeeneeesnneennns w
esymbol dtugos$ci 0dcinka SIECT CIEPINE]....c.erueriiriiriiiiiiiiietete ettt L
*przekroczenie zakresu pomiarowego dla pomiaru dlugosci odcinka sieci cieplngj........cccceeveveenneee.. L>Lmax
sprzerwa elektryczna W pQtli CZUJNIKOWE] ...cvevvveiiiiieiieiieiieiesie ettt e e snseeenes Przerwa
*symbol jednostki dFUZOSCT (INEIE )...vvevieeiiiiieie ettt ettt e e e e b e beesbesseenseesnseeas m
*SYMDOI JEANOSTKE NAPIGCIA. ...c.veeviiiieniieiieieeieett ettt et et et et e et et e e s e s teesbeeseesseeseessesseesseesaesseesseesnsaeenssesansens A%
*brak potaczenia przyrzadu z rura PrzewWodOWa .........ccecveeeeriirienreeienieeeenreeee e eee e eae e e sreeeenes Dotacz Rure
12. Sposéb przekazywania informacji do systemu zbierania danych:

13.
14.
15.
16.

estan stykow (zwarte/rozwarte) ztacza ALARM; migdzy pomiarami stan stykoOw pozostaje
W pozycji ustalonej przez ostatni cykl pomiarowy.
*modut cyfrowej transmisji danych LPS —RS232;
*modut cyfrowej transmisji danych LPS-MBus;
*modut cyfrowej transmisji danych LPS-Modbus-RTU lub TRACON 1.2 (wspélpraca z CONTROL);
ezewngtrzny modut radiowej transmisji danych LPS -GSM.

Zakres Zmian teMPETATUTY PIACY ......coerrtrterrerterterterterteteteteneesteseeseesessessessessessessessesseenseenseenseessees +5 ++50°C
Maksymalna warto$¢ wilgotno$ci Wzgledne] OtOCZENIA..........ccveeverieeierieeiietieie et see e ereeeeree e 80%
K1asa SZCZEINOSCI ODUAOWY.......ecuiiiiiieieiieie ettt ettt ettt et et et ste e e e steessesseessesseessessaessesssenseessseesnseennnns IP65
WYMIATY PIZYTZAAU. ....ceiiiiiiiiiieeeeee ettt ettt ettt a e et s b et bt et ebeeesateesnnee s 154x125x90

)! Doktadnos¢ pomiaru diugosci odcinka sieci cieplnej zalezy przede wszystkim od wartosci opornosci
przewodu NiCr8020 przypadajqcej na jeden metr biezqcy ( tolerancja wykonania).

)?...Napiecie moze by¢ generowane przez rozne zrédia (np. spawarka). Moze to by¢ takze napiecie
galwaniczne wystepujqce, gdy istnieje wilgo¢ miedzy przewodem czujnikowym i rurq
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