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SAI-2b INSTRUKCJA OBStUGI

Informacje ogéine.

Przyrzad SAI-2b jest stosowany do nadzorowania 2. odcinkéw sieci cieplnej
preizolowanej z system alarmowym impulsowym. Miernik moze by¢ zasilany z
wewngtrznych baterii alkalicznych 5x1,V (5xR20) lub litowych (2xR20), zewngtrznego
akumulatora lub zasilacza wtyczkowego 7,5VDC0,5A/230V 50Hz.

Podczas trwania cyklu pomiarowego wykonywane sa pomiary rezystancji izolacji
poliuretanowej, rezystancji petli alarmowej, napigcia w uktadzie alarmowym, napigcia
zasilajacego (wersja bateryjna) oraz autokalibracja. Opornos¢ izolacji poliuretanowej jest
mierzona przy dwodch polaryzacjach napigcia pomiarowego. Warto$ci maksymalne
pradéw pomiarowych dla wszystkich rodzajéw pomiarow nie przekraczaja 1maA.

Na dokladno$¢ pomiarow nie maja wplywu zmiany temperatury otoczenia, a takze
zaklocenia wynikajace ze zjawisk fizycznych o charakterze elektrycznym wystepujacych na
rurze przewodowe;j.

W  wersji sieciowej przyrzadu informacje pomiarowe sa prezentowane na
wyswietlaczu alfanumerycznym w postaci cyfrowych wartosci wynikow pomiaréw oraz
komunikatéw tekstowych. Podswietlane pole odczytowe wskaznika sklada si¢ z dwoch
wierszy zawierajacych po 16. p6l znakowych. Kazdy wiersz jest przyporzadkowany do
jednego kanatlu pomiarowego (jednej petli czujnikowej). Dodatkowo stany awaryjne sa
sygnalizowane $wieceniem diody czerwonej typu LED. Uzytkownik moze ustali¢ warto$¢
graniczna rezystancji izolacji poliuretanowej ponizej ktérej bedzie sygnalizowana awaria.
Wybrana warto$¢ pojawia si¢ na wyswietlaczu zaraz po podtaczeniu zasilania.

W wersji bateryjnej przyrzad SAI-2b przebywa wigkszo$¢ czasu w stanie
uspienia,aby nie zuzywacé energii baterii zasilajacych. Wybudzenie moze nastapi¢ recznie
lub automatycznie. Automatyczne jest na ogot realizowane przez uklady zewngtrzne.
Wybudzony przyrzad wykonuje cykl pomiarowy taki, jak w wersji sieciowej. Informacje
pomiarowe sa prezentowane na wyswietlaczu alfanumerycznym. W celu zaoszcze¢dzenia
energii baterii pole wyswietlacza nie jest podswietlane. Do wybudzenia recznego stuzy
przycisk umieszczony na bocznej $ciance przyrzadu. Po jego nastapieniu przyrzad wykonuje
jeden standardowy cykl pomiarowy, a wyniki pomiaréw i ewentualne komunikaty tekstowe
sa przez pewien czas prezentowane na wyswietlaczu alfanumerycznym. Wyswietlacz jest
podswietlony. Potem przyrzad wytacza sig.

Szczegotowe dane o przyrzadzie sa zawarte w punkcie 5.Dane techniczne niniejszej
instrukcji.

1. Komentarze do danych technicznych przyrzadu SAl-2b.
Warunki techniczne systemow alarmowych impulsowych okreslaja warto§¢ minimalng opornosci
izolacji poliuretanowej dla maksymalnej dlugosci petli czujnikowej (odcinka sieci cieplnej).
Dla odcinkéw krétszych wartos¢ ta nalezy wyznaczy¢ ze wzoru:

R min
R= -
L/ L max
R [MQ] - najmniejsza dopuszczalna warto$¢ rezystancji izolacji poliuretanowe;j
dla odcinka sieci cieplnej o dtugosci L # L max .
R min [MQ] - podana w warunkach technicznych warto$§¢ minimalna opornosci izolacji
poliuretanowej dla maksymalnej dtugosci odcinka sieci cieplnej L max
L [km] - dlugos¢ badanego odcinka cieplnej, L # L max.
L max [km] - podana w warunkach technicznych maksymalna dlugo$¢ odcinka sieci

cieplnej preizolowanej z systemem alarmowym impulsowym.

Wskazania przyrzadu i podany wzor moga by¢ wykorzystane przy ewentualnej rozbudowie sieci
cieplnej. Dzigki nim mozna okresli¢ wartos¢ opornosci izolacji poliuretanowej nowego odcinka, aby

| 2




SAI-2b INSTRUKCJA OBStUGI
oporno$¢ wypadkowa calej sieci byta wigksza od minimalnej warto$ci rezystancji okre§lonej w
warunkach technicznych systemu alarmowego.

Szeroki zakres mierzonych wartosci rezystancji izolacji poliuretanowej pozwala dos¢ doktadnie
sledzi¢ szybkos$¢ i kierunek zmian wilgoci wystepujacej migdzy rura przewodowa i ostonowa. Dzigki
temu mozna rozr6zni¢ wystapienie przecieku od wilgoci zamknigtej w mufach sieci cieplnej. Mozna
takze przewidzie¢ termin rozpoczecia prac naprawczych.

Interpretacja komunikatéw L>Lmax i PRZERWA.

Jak wynika z danych technicznych przyrzadu, komunikat L>L .« pojawia si¢ wtedy, gdy zmierzona
rezystancja petli alarmowej przyjmuje warto§¢ w granicach 350Q + 100kQ. Dolna granica
odpowiada petli czujnikowej o dlugosci okoto 20000m (10000m sieci cieplnej) i opornosci
wlasciwej ~0,015Q/m. W praktyce zdarzaja si¢ przypadki ztego wykonania potaczen odcinkéw petli
alarmowej. Oporno$¢ polaczenia zwigksza rezystancje petli i tym samym sztucznie ja wydtuza.
Podobny efekt ma miejsce podczas wystgpowania wilgoci miedzy zerwanymi koncami przewodu
tworzacego petle alarmowa. Wlasnie te dwa zdarzenia sa sygnalizowane komunikatem L>Lax. Przy
czym w drugim z opisywanych przypadkéw przyrzad podaje zmierzona warto$¢ napigcia
galwanicznego oraz stosunkowo mate wartosci rezystancji izolacji poliuretanowe;j.

Komunikat Przerwa sygnalizuje brak elektrycznego kontaktu miedzy koncami przewoddéw
tworzacych petlg alarmowa.

Powody rozrézniania przecieku od zwarcia.
Przeciek i1 kontakt bezposredni przewodu pegtli czujnikowej z rura stalowa charakteryzuja sig
stosunkowo mata wartoScig rezystancji mierzonej migdzy rura przewodowa i drutem petli
alarmowe;j. Na istnienie wilgoci wskazuje zmierzona warto$¢ napigcia galwanicznego. Dla stuzb
sprawujacych nadzor nad siecia cieplna wazne jest rozroznienie obydwoch zdarzen. Poczawszy od
tego, ze kazde z nich wymaga innego przygotowania technicznego do usunigcia awarii, a
skonczywszy na ocenie powagi zaistnialej sytuacji i szybkosci reagowania.

2. Charakterystyka Srodowiska pracy przyrzadu SAI-2b.

Przyrzad jest przystosowany do pracy w pomieszczeniach zamknigtych. Miernik pracuje
poprawnie w zakresie zmian temperatury otoczenia +5°C + +50°C, natomiast wilgotnos¢
wzgledna nie powinna przekracza¢ 80%. Podczas sktadowania przyrzadu temperatura
otoczenia moze zmienia¢ si¢ od —40°C do +70°C.

Po sktadowaniu lub przewozeniu przyrzadu w temperaturze ponizej +5°C zaleca sig
odczeka¢ minimum 3 godz. przed wlaczeniem napigcia zasilania. Po takim czasie przyrzad
powinien osiagna¢ temperaturg pracy.

Miernik nie moze pracowa¢ w pomieszczeniach o duzym zapyleniu oraz w atmosferze
zawierajacej gazy wybuchowe lub agresywne korozyjnie.

Przedstawione w danych technicznych btedy pomiaru parametrow i wielkosci sa uzyskiwane
po 30min. pracy miernika we wlasciwych dla niego warunkach otoczenia.

3. Konserwacja przyrzadu SAIl-2b.

Do usunigcia kurzu z obudowy przyrzadu uzywa si¢ czystej, suchej szmatki.
Pozostate zabrudzenia nalezy likwidowa¢ szmatka zwilzona 1% roztworem detergentu.
Thuste zanieczyszczenia mozna usuwacé za pomoca specjalnych preparatow stosowanych do
utrzymania w czystosci sprzetu komputerowego. Do mycia przezroczystej czgsci obudowy
nalezy uzywac¢ migkkich szmatek lub specjalnych $ciereczek do mycia ekranow monitorow
komputerowych. Niedozwolone jest uzywanie spirytusu, benzyny ekstrakcyjnej i innych
rozpuszczalnikow. Takie $rodki czyszczace moga spowodowaé powierzchniowe
uszkodzenie obudowy miernika. Po zakonczeniu czyszczenia przyrzad nalezy wytrze¢ do
sucha za pomoca migkkiej szmatki. W trakcie wykonywania opisanych powyzej czynnosci
nalezy zadbad, aby ptyny czyszczace nie przenikngly w duzej ilosci do wngtrza miernik.
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4. Wycofanie przyrzadu SAIl-2b z eksploataciji.

Zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 29.07.2005 o zuzytym sprzgcie elektrycznym i
elektronicznym (Dz. U, poz. 1495) na przyrzadzie umieszczono ponizszy symbol:

"

Symbol ten oznacza, ze zabrania si¢ umieszczania zuzytego sprzegtu z odpadami dowolnego
rodzaju. Uzytkownik tak oznakowanego sprzg¢tu jest zobowigzany do oddania go
odpowiednim firmom zajmujacym sig¢ zbieraniem zuzytego sprz¢tu. Obowiazki te wynikaja
z art. 35 1 36 wyzej wymienionej ustawy.
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5. Instalowanie przyrzadu SAI-2b na stanowisku
pomiarowym.

Przyrzad moze by¢ zasilany z zasilacza wtyczkowego 7,5 VDC, 0,5A. Przewdd zasilajacy
nalezy wprowadzi¢ przez dlawicg z opisem ALARM lub TRANSMISJA. W zaleznos$ci od
tego, ktora z tych funkcji jest niewykorzystywana. Czerwona koncoéwke przewodu
zasilajacego dotaczy¢ do gniazda ,,+ ztacza oznaczonego ,,7,5V”. Druga koncéwke do
gniazda ,,-”.

Na rysunkach 1. 1 2. przedstawiono sposoby potaczen miernika SAI-2b z ukladem
alarmowym impulsowym.

W przypadku, gdy przyrzad jest zasilany bateryjnie, zuzyte baterie nalezy umieszczaé
w pojemnikach przeznaczonych do tego celu.

Sposob 1.

ZPB (RFA)
ME2019TK4 (SL4)

Zespot taczéwek przyrzadu SAI-2b

niebieski i czarn

KANAL1 | KANAL2
ESEE EggE czerwony/ OOOOO\M
o e} o
cynowanylj y miedziany

Puszka 67LV45 + KE0O1

cynowany

A —_Mmiedziany

Koniec rury

Zasilanie Powrét
Sposob 2.

Gniazda przyrzadu SAl-2b
Puszka 67LV45 + KE0O1

cynowany

A —_Mmiedziany

cynowany

Koniec rury

miedziany

Puszka 67LV15

Wszystkie polaczenia powinny by¢ wykonane za pomoca przewodoéw koncentrycznych typu
67LVxx oraz puszek przylaczeniowych 67LV15 1 67LV45 . W ostatecznosci konce
przewodow miedzianych uktadu alarmowego mozna bezposrednio zewrze¢ ,,na krotko™.
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SAl-2b

(system alarmowy impulsowy)

W b w N —_

< o

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.
17..
18.
17.

5. DANE TECHNICZNE.

cZASTIANIC. ...t baterie alkaliczne wewnatrz przyrzadu 5x1,5V (5xR20);
akumulator zewngtrzny lub zewngtrzny zasilacz sieciowy 7,5VDCO0,5A/230V50Hz
. Liczba cykli pomiarowych (cykl=2 kanaly) na 1 kpl. baterii wewngtrznych.........c.ccoccereeeriennnen. min. 25 000
. Liczba kontrolowanych odcinkow sieci cieplnej preizoloWwane].........co.eeverueeeeriierienieneneeneeeenieeeenieeee e 2
. Maksymalna dlugos$¢ kontrolowanego odcinka sieci Cieplne]........ccoevevveeeerereenenierieieceeeeee e 7000m)!
. Sposob przedstawiania informacji pomiarowych..................... wskaznik alfanumeryczny LCD 2x16 znakow
podswietlany;
dioda czerwona LED z opisem AWARIA
. NAPIQCIC POIMIATOWE......eveuvieeririeeriereeteeseesteestesseessesseessesseessaaseessesssesseessesseessessesssesssessessssssesssessensseessesanes +15V
. Prad pomiarowy dla wszystkich rodzajow pOmMIarOwW............cceevveeeeriereenieiienieeienieeeesieeaeeaeeeeneens max. ImA
. Zakres pomiarowy rezystancji izolacji poliuretanowe] ..........ccceecveveeviereenenienenieeniee e 0.1kQ +200MQ
Doktadno$¢ pomiaru rezystancji izolacji poliuretanowej:........coeevevveeverveevenenns +5% wart. odcz. £2cyfry

. Zakres pomiarowy rezystancji petli alarmowej0,1 <+ 350Q )!
ROZAZICICZOSE POMIATOWA ...ttt sttt ettt et sbe et s e nae e e eenes 0,1Q
Doktadno$¢ pomiaru rezystancji pgtli alarmowej........coeevevvereeecenene +1% warto$ci zmierzonej 2 cyfry
.Zakres pomiarowy dlugosci odcinka sieci CIEPINE]........ceoueruieriirieriieieiieiere e 0+ 7000m )
. Zakres pomiarowy napigcia migdzy przewodem czujnikowym i rurg przewodowa...........cceevevennne. 0+-14V)?
Doktadno$¢ pomiart NAPIGCIA ......ecveeeverereieriieiesieeieeeeieseeeieeseeeseeeeeneeseseeens +1% warto$ci zmierzonej
Zakres pomiaru napigcia baterii zasilajaCyCh..........cciiiiiiiiieriieieiiceee s 0+14V
Doktadno$¢ pomiaru NAPIQCIA.........ecververcverrerrerrierenreeteeseeteeseeeseeessreesseeennns +1% warto$ci zmierzonej

Zakresy pomiarowe wyrézniane §wieceniem czerwonej diody LED z opisem AWARIA:

@ Zakres wartosci granicznej rezystancji przecieku (WilZ0Ci) .....cooeeverieiinienieiiieniieeeeee, 0,1kQ + 1IMQ

Wyboru wartoséci dokonuje si¢ przetacznikiem w sekwencji 1;2;5.
Przyktady: 2kQ; 10kQ; 500kQ.
@ Zakres wartosci rezystancji bezposredniego zwarcia

przewodu petli alarmowej Z rurg PrzewWodOWa........c.eeverererierierieiieeeieesiee e e seee e 1Q +0,45MQ
®Maksymalna wartos$¢ rezystancji pgtli alarmowej dla komunikatu L>Lmax .......ccocoeeeviiniiniinnnene <100kQ
®Minimalna warto$¢ rezystancji pgtli alarmowej dla komunikatu Przerwa .......c..cccoooeeviiniiniincnn. 2100kQ

Tres$¢ i znaczenie symboli i komunikatow tekstowych:

@ wartos¢ zakodowanej rezystancji granicznej izolacji poliuretanowe] ........ccocvvevevueeveseerreeieesreeennennn XYkQ
@symbole kanatéw pomiarowych (0dcinkdw sieci CIEPINE]).....c.eerviruieriirieniieiiniieiercee e 1;2
@ wartos¢ rezystancji izolacji poliuretanowej jest wigksza 0d 200MQ.........cooevieriiieninienieeeeeeee. Sucho
@symbol rezystancji 0dcinka SIECT CIEPINE].....eueeureruieiirtieieeiee ettt ettt ettt eseeseeeeneeeebeee e r
@symbol bezposredniego zwarcia przewodu petli czujnikowej z rura przewodowa. .........cceeeereereeeneeeennee. C
@SymMbOle JedNOSLEK T@ZYSTANCTT ....verveeeeiiieiieiieie ettt et eeeeeenneeas Q, kQ, MQ
@5yMbOIe JedNOSLEK NAPIGCIA. ..c..evitirititiieieietetet ettt ettt ettt et sbe b st sae et e e te et ens v
®brak wlasciwego polaczenia przyrzadu z rurg przewodowWa ........ceeveeeereeecveneerieeriieeseee e Dotacz Rure
®przekroczenie zakresu pomiarowego dla pomiaru dlugosci odcinka sieci cieplngj .........ceeeevenneee.. L>Lmax
®przerwa elektryczna W pQtli CZUJNIKOWE] ..ovvevvieeieiieeieiieiieie ettt seae e s eree e e Przerwa

Sposob przekazywania informacji do systemu zbierania danych:

®stan stykow (zwarte/rozwarte) ztacza ALARM;
Podczas zasilania bateryjnego (pomiary okresowe) stan stykéw migdzy pomiarami zalezy od wynikow
ostatniego cyklu pomiarowego.

®modul cyfrowej transmisji danych LPS-RS 232;

@ modul cyfrowej transmisji danych LPS-Mbus;

@ modul cyfrowej transmisji danych LPS-Modbus-RTU lub TRACON 1.2 (wspoipraca z CONTROL);

@zewngetrzny modul radiowej transmisji danych LPS-GSM.

Zakres zmian teMPETALULY PIACY .....vevververreeuerreeisenseesenseesseestessesseessesssessesssessesssessesssessessssesesssees +5 ++50°C
.Maksymalna warto$¢ wilgotnos$ci wzglgdnej 0tOCZENIA. ........ccceeruereririinenieniireieeteteeeeeeee e 80%
K1asa SZCZEINOSCI ODUAOWY ....vicvieiiiiieiiiiiete ettt ettt et et steesbeeteessesseessesseessesseessesssesseessseesnseeennns IP65
Wymiary przyrzadu (takZe Z Dateriami)..........cceecvereerierierieeierieeeesieete e esaeseeseseeeseeeaeessseesnneens 154x125x90

)L...Ustawienie standardowe. Zmiana ustawiern jest dokonywana zgodnie z warunkami wyznaczonymi
przez producenta rur preizolowanych. Dotyczq one maksymalnej diugosci sieci cieplnej (diugosci
petli alarmowej) i dopuszczalnej, minimalnej rezystancji izolacji poliuretanowey.

)2...Napiecie moze byé generowane przez rézne zrddla (np. spawarka). Moze to byé takze napiecie
galwaniczne wystepujqce, gdy istnieje wilgo¢ miedzy przewodem czujnikowym i rurq.
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