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Sieé cieplna preizolowana z rezystancyjnym systemem alarmowym
jako obiekt badany.

Z pomiarowego punktu widzenia, sie¢ cieplna preizolowana z systemem alarmowym
rezystancyjnym jest uktadem badanym sktadajacym si¢ z nastgpujacych elementow: rura
przewodowa (stalowa), izolacja poliuretanowa, p¢tla alarmowa, rura ostonowa. Petle
alarmowa tworza: drut oporowy nie izolowany lub z izolacja perforowana (np. NiCr8020)
oraz drut miedziany izolowany. Przewdd oporowy posiada rezystancje¢ charakterystyczna
podawana w O/m. Natomiast przewod miedziany, pelniacy role drogi powrotnej dla
elektrycznych sygnatéw pomiarowych, odznacza si¢ tak mata rezystancja charakterystyczna,
ze czgsto pomija si¢ jego wplyw na wyniki badan. Rowniez ze wzgledu na jego catkowita
izolacj¢ elektryczna od pozostatych elementéw uktadu alarmowego. Oba przewody sa
umieszczone w izolacji poliuretanowej wypetniajacej przestrzen mi¢dzy rura przewodowa i
ostonowa. Nieszczelno$¢ przynajmniej jednej z rur powoduje, ze izolacja nasyca si¢ woda. W
efekcie zmienia si¢ jej opornos¢ elektryczna. Pojawia si¢ tez napigcie galwaniczne migdzy
przewodem oporowym i rurg przewodowa (stalowa). Zmiany te mozna obserwowac
dokonujac okresowych pomiaréw rezystancji i napigcia migdzy przewodem oporowym i rura
stalowa. Warto$ci wynikéw pomiaréw obrazuja stopien nasycenia woda izolacji
poliuretanowej. Drut oporowy petli alarmowej umozliwia wyznaczenie miejsca przecieku
(wilgoci).

1. Rodzaje informacji pomiarowych i sposéb ich przedstawiania

w przyrzadzie LH-20S.
Przyrzadem LH-20S mozna dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji poliuretanowej i napigcia
(np. galwanicznego) oraz rezystancji p¢tli alarmowej. Warto$¢ opornosci petli jest
automatycznie przeliczana na dlugo$¢ badanego odcinka sieci cieptowniczej. Natomiast na
podstawie zmierzonej warto$ci rezystancji izolacji poliuretanowej jest wyliczany stopien
wilgotnosci MH lub bezposredniego zwarcia C przewodu alarmowego z rura stalowa. Relacje
migdzy wartoscia opornosci izolacji i parametru MH lub C sa przedstawione w tabeli nr 1.

Stopien wilgotnosci izolacji | Stopien zwarcia bezposredniego C | Zakres wartosci rezystanciji
poliuretanowej MH. przewodu alarmowego z rurg poliuretanowej
stalowa

1 1 100Q+500Q

2 2 5000+1,2kQ

3 3 1,2kQ+5kQ

4 4 5kQ+20kQ

5 5 20kQ+65kQ

6 6 65kQ+200kQ

7 7 200kQ+300kQ

8 8 300kQ+450kQ

9 450kQ+1MQ

10 1MQ+3MQ

11 3MQ+10MQ

12 10MQ+20MQ

13 20MQ+30MQ

14 30MQ+50MQ

0 >50MQ

tabela 1

W systemie rezystancyjnym dtugo$¢ petli alarmowe;j i odcinka sieci cieplnej jest wyliczana
ze zmierzonej wartosci przewodu oporowego. Warunki techniczne okreslaja,



ze maksymalna dlugos$¢ rezystancyjnej petli alarmowej wynosi 1000m. Dla tej dtugosci
stopien wilgotnosci izolacji poliuretanowej powinien spetnia¢ warunek: MH>12.
Minimalng warto$¢ rezystancji izolacji poliuretanowej dla odcinkéw o dlugosci mniejszej
niz lkm wylicza si¢ na podstawie wzoru:

R [MQ] — minimalna warto$¢ rezystancji izolacji poliuretanowej dla
odcinka sieci cieplnej o dlugosci mniejszej niz 1km.
Rmin [MQ] - minimalna warto$¢ rezystancji izolacji poliuretanowej dla
sieci cieplnej o dlugo$ci Lmax = lkm;
Rmin = 10MQ (MH=12)
L [km)] - dlugos¢ badanego odcinka sieci cieplnej; L < Lmax
Lmax[km] — maksymalna dtugo$¢ odcinka sieci cieplnej z systemem
alarmowym rezystancyjnym; Lmax = 1km.

Lokalizacje przecieku (wilgoci) w eksploatowanych sieciach cieplnych wykonuje si¢ glownie
wtedy, gdy stopien wilgotnos$ci izolacji poliuretanowej spetnia warunek MH < 10.

W przyrzadzie LH-20S wartosci wynikow pomiarOw oraz obliczen sa prezentowane na
podswietlanym wys$wietlaczu alfanumerycznym LCD. Pole odczytowe wyswietlacza
sktada si¢ z dwoch wierszy, a kazdy z nich zawiera 16 pol znakowych. W pierwszym wierszu
sa podawane:
e warto$¢ napigcia migdzy przewodem oporowym i rurg przewodowa (stalowa);
e wartos¢ stopnia wilgotno$ci MH izolacji poliuretanowej;
e warto$¢ rezystancji [kQ, MQ] izolacji poliuretanowej;
lub
e warto$¢ stopnia zwarcia bezposredniego C przewodu alarmowego z rurg stalowa;
e warto$¢ rezystancji zwarcia bezposredniego [kQ, MQ];
e warto$¢ rezystancji kontaktu przytacza magnetycznego z rurg stalowa.
W drugim wierszu wskaznika alfanumerycznego sa wyswietlane:
e warto$¢ dlugosci [m] badanego odcinka sieci cieplnej;
e wartos¢ rezystancji [Q] pgtli alarmowe;.
Oprocz informacji o charakterze cyfrowym wyswietlane sa rowniez komunikaty tekstowe.
W pierwszym wierszu wyswietlacza sa podawane przyczyny uniemozliwiajace pomiar
rezystancji izolacji poliuretanowej:
e Brak kontaktu - zla jako$¢ potaczenia przylacza magnetycznego z rurg stalowa;
e Kontakt? 0.1+3kQ - zbyt duza opornos$¢ kontaktu przylacza magnetycznego z rura
stalowa;
e Zwarcie - metaliczny kontakt migdzy rura stalowa 1 petla alarmowa.
W drugim wierszu wskaznika alfanumerycznego sa podawane przyczyny uniemozliwiajace
pomiar rezystancji pgtli alarmowe;:
e Przerwana petla - przerwa elektryczna w obwodzie pg¢tli alarmowe;.
e HI - przekroczenie zakresu pomiarowego dla pomiaru rezystancji (dlugosci) petli
alarmowe;j.
Nalezy zwrdci¢ uwagg, ze istnieje logiczna spojnos¢ miedzy rodzajem i miejscem
ukazywania si¢ warto$ci wynikéw pomiaréw oraz komunikatéw tekstowych.



Dodatkowo przyrzad LH-20S wyswietla informacje o wyczerpaniu energetycznym wlasnych
zrodet zasilajacych. Poniewaz miernik jest zasilany z dwoch baterii umieszczonych jedna nad
druga, wigc tre§¢ komunikatéw jest nastgpujaca:

e Gorna bateria - wymieni¢ gorna baterig;

e Dolna bateria - wymieni¢ dolna baterig.
Wyczerpane baterie nalezy sktada¢ w pojemnikach na zuzyte baterie.

Porady praktyczne.

W przyrzadzie LH20S ,,gorna bateria” ma bardzo male obciazenie energetyczne. Po
ukazaniu si¢ komunikatu ,,Dolna bateria” mozna zamieni¢ baterie miejscami i przez jakis
dalej wykonywa¢ pomiary.

2. Rodzaje pomiaréw i sposoby ich wykonywania.

3.1 Sposéb wykonania pomiaru podstawowego.

Pomiar podstawowy daje najwigksza ilo$¢ informacji o stanie badanego odcinka sieci cieplnej
preizolowanej z rezystancyjna petla alarmowa. W pewnych przypadkach, zazwyczaj
awaryjnych, informacje te sugeruja wykonanie dodatkowych pomiaréw, aby doktadnie ustali¢
przyczyng 1 miejsce uszkodzenia. Sposob potaczenia przyrzadu LH-20S podczas
wykonywania pomiaru podstawowego jest przedstawiony na rys.1. Nalezy zwroci¢ uwagg, ze
przewody petli alarmowej sa zwarte na jednym koncu badanej sieci cieplnej. Zwarcie mozna
wykona¢ w puszce przylaczeniowej, pomiarowej itp.
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Rys. 1. Pomiar podstawowy.

Po starannym wykonaniu potaczen, w sposob przedstawiony na rys.1, nalezy wcisnac

1 przytrzymac przetacznik START miernika LH-20S. Na wyswietlaczu pojawia si¢ najpierw
informacje dotyczace przyrzadu (typ, nr fabryczny), a nastgpnie warto$ci wynikéw pomiarow
i obliczen. Ponizej przedstawiono przyktadowe wskazanie.

MH=0 90MQ
1000m 5736Q

W pierwszym wierszu wyswietlacza sa podane: obliczona warto$¢ stopnia wilgotnosci MH
izolacji poliuretanowej, zmierzona warto$¢ rezystancji izolacji poliuretanowej. Natomiast
w drugim wierszu wskaznika alfanumerycznego sa przedstawione: obliczona dlugos¢
badanego odcinka sieci cieplnej w [m], zmierzona warto$¢ rezystancji petli alarmowej [Q].

Porady praktyczne.

Podczas prowadzenia prac zwiqzanych z montazem instalacji alarmowej nalezy mozliwie
czesto wykonywac pomiary podstawowe. Uzywane przyrzqdy powinny dostarczac¢ doktadnych
informacji o jakosci wykonywanych robot. Prawdziwos¢ tych stwierdzen mozna wykazac



postugujqc sie przyktadem pokazanym na rysunku 2. Przedstawia on w sposob schematyczny
trzy fragmenty sieci cieplnej, ktore majq by¢ polqczone ze sobq. Przy kazdym z nich podano
uzyskane wartosci wynikow pomiarow stopnia wilgotnosci MH oraz rezystancji izolacji
poliuretanowej. Rozwazmy teraz dwa przypadki.

Rezystancja izolacji Rezystancja izolacii o Rezystancija izelacji
paliuretanawsj poliuratanowaj wilgod: paliuretanowsj
MH=0 R1=50MC MH=0) R2=50M¢) MH=0 R3=50M{2
) 4
o0 T 0 w0 U ac U o
odcinek 1 odcinek 2 cdcinek 3
Rys. 2.

PRZYPADEK 1. Montazysta uzywa do pomiarow przyrzqdu, ktory mierzy parametr MH oraz
rezystancje izolacji poliuretanowej.

Wstepne pomiary wilgoci, wykonane osobno dla kazdego odcinka sieci, wykazujq kiepski stan

uktadu alarmowego. Wskazania MH=0 nie sq zadowalajqce, jezeli wartosci rezystancji

izolacji poliuretanowej w kazdym odcinku rurociqgu wynoszq po 50MQ. Efekt polqczen da sie

przewidzie¢ jeszcze przed ich wykonaniem. Wartos¢ wypadkowa rezystancji izolacji

poliuretanowej dwoch potqczonych odcinkow wyniesie:

Rz= RR2 = 50500 1= 25MQ -~ MH = 13

RI+ R2 50+50

a po dolqczeniu odcinka 3:

Re= RER = 2550 1310 12 168MQ - MH = 12

Rz+R3 ~ 25+50

Montazysta nie ulegnie sugestii 1 nie bedzie probowal poprawia¢ ostatnio wykonanych
potaczen migdzy trzema odcinkami sieci. Jezeli sam wykonywat prace montazowe, to bedzie
zalowal, ze zbyt rzadko przeprowadzal pomiary kontrolne rezystancji izolacji poliuretanowe;.
W efekcie dopuscit do zamknigeia wilgoci w mufie (mufach) kazdego z wykonywanych
odcinkow sieci.

PRZYPADEK 2. Montazysta uzywa do pomiarow przyrzqdu pozwalajqcego zmierzy¢ tylko
stopien wilgotnosci MH izolacji poliuretanowej.

Pomiary przeprowadzone osobno dla odcinkow 1 i 2 sieci cieplnej wskazujq na bardzo dobry

stan uktadu alarmowego (MH=0). Jednak po wykonaniu potqczenia miedzy tymi odcinkami

wartos¢ stopnia wilgotnosci wyniesie MH=13. Nie jest to jeszcze sytuacja krytyczna.

Spowoduje jq dotqczenie odcinka 3. Wtedy wskazanie zmniejszy sie do MH=12.

Trzy niby bardzo dobrze wykonane odcinki (MH=0) instalacji alarmowej, po polqczeniu ich

ze sobq, ledwo spetniajq warunki techniczne dotyczqce stopnia wilgotnosci (MH>12).

Mato doswiadczony montazysta ulegnie sugestii i bedzie szukat btedow w ostatnio

wykonanych polqczeniach miedzy trzema odcinkami rurociqgu.

3.2 Sposéb wykonania pomiaru pomocniczego gdy MH=<11 albo wystapit
komunikat ZWARCIE lub C.

Przyktady wskazan przyrzadu LH-20S:

MH=9 0,8MQ Zwarcie Cc=7 0,2MQ



1000m 5736Q 1000m 5736Q 1000m 5736Q

Kazdy z rozpatrywanych tu przypadkoéw awaryjnych nalezy zlokalizowac 1 usunac. Wybor
sposobu dzialania zalezy od stanu izolacji przewodu miedzianego pgtli alarmowej. Jezeli,
zgodnie z zatozeniem, drut miedziany nie ma bezposredniego kontaktu elektrycznego
(zwarcia) lub przez wilgo¢ z rura przewodowa, wtedy lokalizacje wykonuje sig stosujac
typowa metode 1 uzywajac typowych przyrzadow (np. LP-10S). Stan izolacji przewodu
miedzianego sprawdza si¢ przeprowadzajac pomiar pomocniczy przyrzadem LH-20S.
Koncepcja uktadu pomiarowego jest podana na rysunku 2. Nalezy zwr6ci¢ uwage na to,
ze rezystancyjna pgtla alarmowa jest rozwarta na obydwu koncach badanej sieci cieplne;j,
a niebieski przewod pomiarowy przyrzadu LH20S nie bierze udziatu w pomiarze.

Rys. 3. Sprawdzenie stanu izolacji przewodu miedzianego.

Tylko przedstawione ponizej wskazanie miernika LH-20S jest potwierdzeniem dobrego stanu
izolacji teflonowej przewodu miedzianego.

MH=0  >99MQ
Przerwana petla

Komunikat Przerwana petla wynika z przyjetego sposobu pomiaru (bez przewodu
niebieskiego) i nie ma w tym przypadku zadnego znaczenia. Po uzyskaniu innych niz podane
wartosci wynikéw pomiardw nalezy mie¢ pewnos¢, ze wynik lokalizacji przecieku bedzie
obarczony bardzo duzym biedem. Nawet moze okazac sig, ze wyznaczenie miejsca wilgoci
jest nie mozliwe. Z taka sytuacja mamy do czynienia wtedy, gdy parametr MH osiaga mate
warto$ci lub zamiast wynikéw pomiaréw rezystancji izolacji migdzy przewodem miedzianym
1 rura stalowa pojawi si¢ komunikat Zwarcie.

Porady praktyczne.

Z przeprowadzonych rozwazan wynika jeden bardzo wazny wniosek: przed lokalizacjq
przecieku (wilgoci) lub zwarcia w sieci cieplnej preizolowanej musimy zawsze najpierw
sprawdzi¢ aktualny stan izolacji przewodu miedzianego petli alarmowej.

Typowym objawem wplywu uszkodzenia izolacji przewodu miedzianego wystepujqcym
podczas proby lokalizacji przecieku lub zwarcia sq wyniki wskazujqce, ze awaria wystepuje
dokladnie na przeciwleglym wzgledem stanowiska pomiarowego koncu sieci cieplowniczej.
Po przejsciu na wskazane miejsce i powtornej probie lokalizacji okaze sie, Ze wyznaczone
miejsce awarii znajduje sie na tym koncu sieci, z ktorego wykonalismy pierwszy pomiar.

1 tak dookota.

Przypadkowe zwarcie przewodu miedzianego z rurq stalowq lub uszkodzenie izolacji

w miejscu zawilgocenia praktycznie eliminuje go z pomiarow. Miejsce zwarcia mozna
wyznaczy¢ tylko przy pomocy reflektometru. Podobnie jak i miejsce o bardzo duzej
wilgotnosci wystepujqcej miedzy drutem miedzianym a rurq przewodowq.



Wykonujqc pomiary sieci cieplnej nalezy zdawac sobie sprawe z tego, ze tworzq jq dwa
blizniacze rurociqgi: zasilajqcy i powrotny. Mozna wiec podczas lokalizacji wilgoci
wystepujqcej jednoczesnie miedzy przewodami oporowym oraz miedzianym i rurq stalowq,
zastqpic uszkodzony przewod miedziany dobrym przewodem ,,pozyczonym” z blizniaczej petli
alarmowej. Jezeli dzieki temu znajdziemy miejsce awarii wzgledem przewodu
rezystancyjnego, to jest wysoce prawdopodobne, zZe bedzie to rowniez miejsce uszkodzenia
(raczej nie dotyczy zwarcia) izolacji przewodu miedzianego.

Uszkodzony przewod miedziany mozna podczas lokalizacji wilgoci zastepowac przewodem
oporowym ,,pozyczonym’ z blizniaczej petli drugiego rurociqgu. Oczywiscie pod warunkiem,
Ze nie ma on kontaktu elektrycznego z rurq stalowq (MH=0; >99MQ). W opisywanym
przypadku zmieni sie jednak sposob wyliczania miejsca przecieku (wilgoci). Badany fragment
sieci cieplnej z tak utworzonq petlq alarmowq ma dtugos¢ dwukrotnie wiekszq od podanej
na schemacie montazowym. (Dtugosc¢ sieci cieptowniczej i petli alarmowej mierzy sie wzdtuz
przewodu oporowego.)

W podobny sposob, ale w zupetnie innym celu, wykonuje si¢ opisany powyzej rodzaj pomiaru
pomocniczego dla przewodu oporowego petli alarmowej. Koncepcje uktadu pomiarowego
przedstawiono na rysunku 4.

Rys. 4. Sprawdzenie stopnia wilgotnosci miedzy przewodem oporowym i rurq stalowq.
Wykrywanie zwarcia.

Zasadniczy powod wykonywania tego pomiaru zostanie jeszcze wyjasniony w Poradach
praktycznych. W tym miejscu nalezy tylko dodad, Ze czasami robi sie go niejako odruchowo,
po wykryciu wilgoci miedzy przewodem miedzianym i rurq stalowq w badanej sieci
cieptowniczej. Wtedy szuka sie potwierdzenia wykrytego stanu dla obydwu rodzajow
przewodow. Zazwyczaj, rowniez po wykryciu wilgoci, porownuje si¢ uzyskane wyniki. Rzadko
kiedy mozna wysnu¢ z tego jakies wnioski. Nie nalezy jednak marnowac zadnej szansy.

Do rzadkosci nalezq przypadki, kiedy po wykryciu wilgoci w rozgatezionej sieci cieplnej
mozna od razu przystepowac do lokalizacji miejsca zawilgocenia. Nawet wtedy, gdy pomiar
pomocniczy wykazat dobry stan izolacji przewodu miedzianego. Moze si¢ przeciez zdarzyc, ze
miejsc przecieku (wilgoci) jest kilka i dzialajqc bez odpowiedniego rozeznania dlugo nie
znajdziemy zadnego z nich. Najpierw powinno sie podzieli¢ zawilgoconq petle alarmowq na
odcinki rozwierajqc potqczenia w puszkach przytqczeniowych (BS-AD; PPA) lub w kazdym
innym mozliwym miejscu. Nastepnie, stosujqc opisany powyzej pomiar pomocniczy (rys.4),
mierzy si¢ poziom wilgoci dla kazdego odcinka. Potem, gdy wilgo¢ wystepuje w dwoch lub
wiecej odcinkach, tworzy sie petle alarmowe lqczqc (np. w puszce przylqczeniowej) koniec

,, wilgotnego” przewodu (MH<I1) z jednej rury z koncem blizniaczego odcinka ,,suchego”
przewodu (MH=0; >99MQ) z drugiej rury. Dopiero dla tak skonstruowanych petli
alarmowych wykonuje sie¢ lokalizacje przeciekow (wilgoci). Nalezy pamietaé, zZe petla
alarmowa utworzona z dwoch przewodow oporowych, znajdujqcych sie w roznych rurach,
ma diugos¢ dwukrotnie wiekszq niz wartos¢ podana na schemacie montazowym dla badanego
fragmentu sieci cieplnej. Poza tym, jezeli sie¢ jest rozgaleziona, przediuzeniem przewodu



oporowego moze by¢ w odgatezieniu przewod miedziany. Tak wiec tworzqc petle zastepcze
nalezy postugiwac sie schematem uktadu alarmowego.

Czasem zdarza sie tak, ze obydwa rownolegte (z dwoch rur) odcinki przewodow, z ktorych
chcemy stworzy¢ zastepczq petle wykazujq wilgo¢. Wtedy do wykonania lokalizacji uzywamy
dodatkowego przewodu miedzianego poprowadzonego na zewnqtrz badanych odcinkow sieci
cieptowniczej.

3.3 Sposéb wykonywania pomiaru pomochniczego po wyswietleniu
komunikatu Przerwana petla lub_HI lub zmieniajacych sie¢ wartosci
wynikéw pomiaru dtugosci i rezystanciji petli alarmowe;.

Pomiary pomocnicze wykonuje si¢ wtedy, gdy wymienione w tytule informacje pomiarowe
wystapia podczas przeprowadzania pomiaru podstawowego. Pierwsza reakcja na pojawienie
si¢ komunikatu Przerwana petla powinno by¢ sprawdzenie przewodoéw pomiarowych
przyrzadu LH-20S oraz wszystkich dostgpnych polaczen pgtli alarmowej (puszki pomiarowe,
ztacza facznikow przyspawanych do rur stalowych). Potwierdzeniem dobrego stanu
przewodow pomiarowych (czerwonego i niebieskiego) jest uzyskanie w drugim wierszu
wyswietlacza wskazan Om oraz 0-4€ po zwarciu ich ze soba.

Ponizej zamieszczono przyktady mozliwych wskazah miernika LH-20S sygnalizujacych
przerwe w rezystancyjnej p¢tli alarmowe;.

1) MH=0 >99MQ 2) MH=10 2,2MQ 3) MH=0 >99MQ
Przerwana petla Przerwana petla HI
4) MH=6 0,2MQ 5) MH=4 12kQ |zmieniajqce sie w szerokim zakresie
HI 653m 3745Q | wartosci wynikow pomiarow

Dla typowych uszkodzen petli alarmowej, spowodowanych typowymi przyczynami,
wskazania te interpretuje si¢ w nastgpujacy sposob.

Wskazanie 1.

W miejscu przerwania nie wystepuje wilgo¢ (MH=0; >99MQ) mi¢dzy petla alarmowa i rura
stalowa. Nie mozna okresli¢ liczby uszkodzen. Uszkodzony zostal co najmniej jeden z dwoch
rodzajow przewoddw tworzacych petle alarmowa.

Wskazanie 2.

W miejscu przerwania petli alarmowej wystepuje wilgo¢ (MH=10). Nie mozna okresli¢
liczby uszkodzen. Uszkodzony zostal co najmniej jeden z dwdch rodzajow przewodow
tworzacych petle alarmowa. Uszkodzenie ma charakter zewnetrzny: lokalne zniszczenie rury
ostonowej, zewngtrzne zrodto wilgoci (woda gruntowa).

Wskazanie 3.

Przerwanie pe¢tli alarmowej wystepuje w jednym miejscu. Zostato spowodowane ztym
zacis$nigciem tulejki faczacej w mufie konce odcinkéw przewodow petli alarmowej. Nie
mozna okresli¢ na ktorym z dwoéch rodzajow przewodoéw tworzacych petle alarmowa
popeiniono btad.

Wskazanie 4.

Nie mozna okresli¢ liczby zerwan w petli alarmowej, chociaz najprawdopodobniej wystepuje
tylko jedno. Konce zerwanego przewodu petli sygnalizacyjnej maja ze soba kontakt
elektryczny poprzez wilgo¢. Oporno$¢ tego polaczenia dodaje sig¢ do opornosci przewodow i
jest na tyle duza, ze zostat przekroczony zakres pomiarowy rezystancji (dtugosci) petli
alarmowej. Jednoczesne wskazanie wilgoci (MH=06) i wy$wietlenie komunikatu HI $wiadczy



o zewngtrznych przyczynach uszkodzenia: lokalne zniszczenie rury ostonowej, zewngtrzne
zrodto wilgoci (woda gruntowa).

Wskazanie 5.

Przerwa wystgpuje w jednym miejscu instalacji alarmowej. Konce zerwanego przewodu petli
alarmowej maja ze soba kontakt elektryczny poprzez duza wilgo¢. Poniewaz rezystancja tego
potaczenia nie ma stalej wartosci, wigc warto$ci wynikow pomiaréw dtugosci i opornosci
petli alarmowej zmieniaja si¢ do$¢ szybko i w dos¢ szerokim zakresie. Nie mozna okresli¢
ktory z dwoch rodzajow przewodow petli alarmowej zostat uszkodzony. Uszkodzenie ma
charakter zewngtrzny: lokalne zniszczenie rury ostonowej, zewngtrzne zroédto wilgoci (woda
gruntowa).

Przerwg/y w petli alarmowej mozna zlokalizowa¢ po odpowiednim rozeznaniu i
przygotowaniu warunkow pomiarowych. Badania nalezy zacza¢ od sprawdzenia stanu
przewodu miedzianego, gdyz jest on najbardziej podatny na tego rodzaju uszkodzenie. Na
rys.5 przedstawiono koncepcj¢ odpowiedniego uktadu pomiarowego.

Rys.5. Sprawdzenie stanu przewodu miedzianego pod kqtem uszkodzen mechanicznych.

Jak wida¢, przy pomocy przylacza magnetycznego, zwiera si¢ jeden koniec przewodu
miedzianego z rura stalowa. Do drugiego konca i rury dotacza si¢ czerwony 1 niebieski
przewod miernika LH20S. Aby latwiej uzyska¢ polaczenie z rura, mozna réwniez
wykorzysta¢ do tego celu przytacze magnetyczne. Nastepnie dokonujemy pomiaru. Jezeli
w drugim wierszu wyswietlacza pojawi si¢ komunikat Przerwana Petla lub HI lub
zmieniajace si¢ w szerokim zakresie warto$ci wynikow pomiaréw, to oznacza, ze przewod
miedziany petli alarmowe;j jest uszkodzony. Lokalizacje przerwy wykonuje si¢ przy pomocy
reflektometru. Natomiast uzyskanie warto$ci wynikéw pomiaréw w zakresie 0+11m

1 odpowiednio 0602 jest potwierdzeniem dobrego stanu przewodu miedzianego. Wartosci
wynikow zaleza od dlugosci badanego przewodu ( 0,036 Q/m) oraz rezystancji kontaktow
migdzy przylaczami magnetycznymi 1 rura stalowa.

Porady praktyczne

Uktady pomiarowe tworzone dla pomiarow pomocniczych powinny by¢ wykonywane bardzo
starannie. Chodzi o to, aby wystepujqce w nich polqczenia nie miaty wplhywu na wyniki
badan. Na rysunku 6. przedstawiono sposob sprawdzenia jakosci kontaktu przytqcza
magnetycznego z rurq stalowq.



Rys. 6. Sprawdzenie jakosci kontaktu elektrycznego miedzy przylqczem magnetycznym i rurq
przewodowq.

Potwierdzeniem dobrego styku jest wyswietlenie nastepujqcych wartosci wynikow pomiarow:
Om, 0+30.

Sprawdzenie przewodu oporowego wykonuje sie bez wzgledu na wynik testu przewodu
miedzianego. Przypadki uszkodzenia (zerwania) obydwu przewodow wcale nie nalezq do
rzadkosci. Odpowiedniq koncepcje uktadu pomiarowego przedstawiono na rysunku 7.

Rys.7. Sprawdzenie stanu przewodu oporowego pod kqtem uszkodzen mechanicznych.

W pierwszej fazie poszukiwan wykonuje sie zwarcie przewodu oporowego z rurq stalowq na
Jjednym koncu petli alarmowej. Mozna to zrobi¢ na przyktad w puszce pomiarowej lub tak, jak
pokazano na rysunku 7. Nastepnie tqczy sie niebieski i czerwony przewod miernika LH-20S
z drugim koncem badanego przewodu oraz przylqczem magnetycznym zwartym z rurq
stalowq. Wartosci wynikow pomiarow potwierdzajqce dobry stan przewodu oporowego zalezq
od jego dlugosci (5,7€/m) oraz rezystancji kontaktow miedzy przylqczami magnetycznymi
i rurq stalowq. Jezeli polqczenia sq wykonane starannie, to wyswietlane sq porostu wartosci
diugosci i rezystancji badanego przewodu. Natomiast pojawienie sie komunikatu Przerwana
Petla lub HI lub zmieniajqcych sie w szerokim zakresie wartosci wynikow pomiarow oznacza,
ze przewod oporowy petli alarmowej jest uszkodzony. Rodzaj wyswietlanego komunikatu lub
sposob prezentacji wynikow pomiarow okreslajq typ uszkodzenia. (Patrz przyktady wskazan z
komentarzami.) W przypadku wykrycia przerwy, dalsze dziatania zalezq od konstrukcji
badanej sieci cieplnej. Jezeli nie posiada ona odgatezien - przystepuje sie do lokalizacji
awarii reflektometrem. W przypadku istnienia odgalezien, nalezy wyselekcjonowacd
uszkodzony odcinek przewodu. W tym celu rozwiera sie¢ potqczenia petli alarmowej we
wszystkich puszkach przylqczeniowych. Nastepnie sprawdza sie stan kazdego odcinka
postepujqc prawie zgodnie z podanym powyzej opisem i rysunkiem 7. Roznica polega na tym,
Ze w odgatezieniach przedtuzeniem przewodu oporowego moze by¢ przewod miedziany.

Wtedy do rury zwieramy koniec tego przewodu.
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Lokalizacje przerw (zerwan) w wyselekcjonowanych odcinkach przewodu petli alarmowej
wykonuje sie zazwyczaj reflektometrem. Metodq pojemnosciowq mozna wyznaczy¢ miejsce

zerwania przewodu tylko wtedy, gdy w miejscu uszkodzenia nie wystepuje wilgo¢
(wskazanie 1).

Uwaga. W kazdym z opisywanych w tym punkcie instrukcji pomiarow pomocniczych,
informacje pojawiajqce sie w pierwszym wierszu wyswietlacza przyrzqdu LH-20S nie majq
zadnego znaczenia. Moze to by¢ wskazanie MH=0 ; >99IMQ, jezeli czarne przewody
pomiarowe sq zwarte ze sobq lub komunikat Brak kontaktu, gdy nie ma miedzy nimi zwarcia.
Zwierajqc jeden z przewodow petli alarmowej do rury stalowej tworzymy swego rodzaju petle
zastepczq. Rura w takim przypadku petni role przewodu odniesienia, co do ktorego mamy
pewnosc¢, ze nie wystepuje w nim przerwa, a jej rezystancja jest prawie rowna 08. Punktem
newralgicznym w trakcie tworzenia takich petli zastepczych bywa uzyskiwanie prawie
zerowych wartosci rezystancji kontaktow z przytqczami magnetycznymi (rys. 5;7). Czasem,
przy wykonywaniu potqczen, problem stwarza odlegtos¢ miedzy koncem badanego przewodu,
a miejscem dostepu do rury stalowej w ktorym chcemy postawic¢ przylqcze. Mozna sobie
ulatwic¢ zadanie tworzqc petle zastepcze sktadajqce sie z przewodow znajdujqcych sie

w dwoch rownoleglych odcinkach sieci cieplnej. Oczywiscie nalezy najpierw sprawdzic, czy w
petli z ktorej ,,pozyczamy” przewody nie wystepuje przerwa. Polqczenia miedzy odcinkami
petli alarmowych wykonujemy zazwyczaj w puszkach przytqczeniowych. Dla odcinkow nie
uszkodzonych, wskazania dtugosci majq wartos¢ dwukrotnie wiekszq od podanej na
schemacie dtugosci badanego fragmentu sieci cieplnej.

3.4 Sposob ustalenia przyczyn pojawienia si¢ komunikatow Kontakt? lub
Brak kontaktu.

Komunikat Kontakt? pojawia si¢ w pierwszym wierszu wyswietlacza jednocze$nie z
warto$cia rezystancji styku przylacza magnetycznego z rura stalowa. Zakres pomiarowy
opornosci kontaktu wynosi 100Q + 3000Q2 (3kQ2). Komunikat znika, gdy warto$¢ rezystancji
styku jest mniejsza niz 100€Q2. Natomiast jezeli opornos$¢ opisywanego potaczenia jest wigksza
od 3kQ, wtedy pojawia si¢ na wyswietlaczu komunikat Brak kontaktu. Po pojawieniu si¢
kazdego z tych komunikatow nalezy pociera¢ przytaczem magnetycznym wzdluz rury
stalowej, az do ich zniknigcia. Jezeli dzialania te nie przyniosa spodziewanego efektu, to
nalezy sprawdzi¢ stan dwoch ,,czarnych” przewodow pomiarowych przyrzadu LH-20S.

W tym celu zwiera sig je ze soba 1 wlacza przyrzad. Potwierdzeniem uszkodzenia przewodow
jest wyswietlenie komunikatu Brak kontaktu. Oczywiscie nalezy je naprawic¢ lub wymieni€.
Czgsta przyczyna uszkodzenia czarnych przewodow pomiarowych jest sposob odtaczania
przylacza magnetycznego od rury stalowej. Polega on na pociaganiu za czarne przewody
taczace go z przyrzadem.

4. Uwagi eksploatacyjne.

Czestymi przyczynami btednych wynikéw pomiardw jest zty stan chwytakoéw
elektrotechnicznych lub przewodow pomiarowych przyrzadu. Co jakis czas nalezy je
sprawdzac. Robi sig to w nastgpujacy sposob:

- chwytaki zatozy¢ na przewody pomiarowe, a nast¢pnie dotaczy¢ do miernika;

- spia¢ ze soba niebieski i czerwony chwytak;

- wlaczy¢ przyrzad LH-20S.
W przypadku istnienia dobrych polaczen elektrycznych, pojawia si¢ w drugim wierszu
wyswietlacza nastepujace wartosci wynikdw pomiarow: Om; 0Q (nie wigcej niz 3Q). Inne
wyniki beda swiadczyly o wystegpowaniu uszkodzenia. Wtedy sprawdzamy stan przewodow
pomiarowych:
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- zdejmujemy chwytaki z przewoddéw pomiarowych;

- zwieramy ze soba czerwony i niebieski przewdd pomiarowy;

- wlaczamy przyrzad LH-20S.
Potwierdzeniem dobrego stanu przewodow pomiarowych jest uzyskanie nast¢pujacych
warto$ci wynikow pomiaréw: Om; 0Q (nie wigcej niz 3Q2). Inne wyniki §wiadcza o
uszkodzeniu ktérego$ przewodu.
Opisany ciag dzialan pozwala sprawdzi¢ jako$¢ realizowanych potaczen elektrycznych
przyrzadu z mierzonym uktadem i ewentualnie ustali¢, ktory z elementow taczacych
(chwytak, przewdd) ulegl uszkodzeniu.
Z doswiadczenia wiemy, ze uzytkownicy najczesciej sprawdzaja tylko przewody pomiarowe.
Przypadki wystgpowania uszkodzen chwytakéw elektrotechnicznych sa do$¢ czgste.
Natomiast do rzadko$ci nalezy uszkodzenie gniazda pomiarowego przyrzadu LH-20S.
Sprawdzenie ,,czarnych” przewodéw pomiarowych jest opisane powyzej.

5. Wycofanie przyrzadu MHL-300i z eksploataciji.

Zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 29.07.2005 o zuzytym sprzgcie elektrycznym i
elektronicznym (Dz. U, poz. 1495) na przyrzadzie umieszczono ponizszy symbol:

q

Symbol ten oznacza, ze zabrania si¢ umieszczania zuzytego sprzetu z odpadami dowolnego
rodzaju. Uzytkownik tak oznakowanego sprzgtu jest zobowiazany do oddania go
odpowiednim firmom zajmujacym si¢ zbieraniem zuzytego sprzgtu. Obowiazki te wynikaja z
art. 35 1 36 wyzej wymienionej ustawy.
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6. DANE TECHNICZNE:

1. Sposéb przedstawiania informacji pomiarowych..................... wyswietlacz alfanumeryczny
.............................................................................. LCD 2x16 znakow, okresowo podswietlany
2. Zakresy pomiarowe:
e pomiar napigcia miedzy przewodem rezystancyjnym i rura przewodowa........... 0-14V
e pomiar stopnia wilgotno$ci MH izolacji poliuretanowe;j...........coocveevveenenennne. 1+1410
e pomiar rezystancji izolacji poliuretanowej........ccceeevveeeeeivveeeeeercveeennnn. 0,1kQ +~ 99MQ
e metaliczne zwarcie przewodu alarmowego
Z TUTQ PIZEWOUOW...eeevieeeiiieeeiieeeieeeeieeeeiteeetteeeaeeeeteeeesaeesnsaeesssaeesssaeesssaeeens 0+ 100Q
e pomiar stopnia zwarcia bezposredniego (C) przewodu
alarmowego z rura przewodowa (Stalowa)........ccceeevveeeriieeniieeiee e 1 +8MH
e pomiar rezystancji zwarcia bezpoSredni€go.........oceevuerienerrienieneeienns 0,1kQ+0,45MQ
e pomiar dlugosci petli Alarmowe]........ccveevevieieeiiieiieeeeee e 1 +2000m
e pomiar rezystancji petli alarmowe]........c.eevvveeiieriiiiiiiieeeee e 1 +12042Q
e pomiar rezystancji styku przylacza magnetycznego z rura stalowa........... 100Q + 3kQ

3. Btedy pomiarowe:

doktadno$¢ pomiaru rezystancji w zakresie stopnia MH..............c............ +5%+2cyfry
doktadno$¢ pomiaru rezystancji pgtli alarmowe].........c.oeeveeviiiiiiniiiiiiiiiiieeeee, +0,2%
doktadno$¢ pomiaru NAPIQCIa........eevuveerueerireriieeieeiieeie e +1% zmierzonej wartosci

4. Charakterystyki i tres¢ komunikatow tekstowych:

e bardzo zta jakos¢ styku przytacza magnetycznego z rura stalowa.......... Brak kontaktu

e zla jako$¢ kontaktu przytacza magnetycznego
z rura przewodowa (stalowa); wartos$¢ rezystancji kontaktu................ Kontakt? XY kQ
e przerwa elektryczna w petli alarmowej.........cceeeveerieeiienieniieieeiee, Przerwana pg¢tla
e zwarcie bezposrednie przewodu alarmowego z rura przewodowa..........cceeeeevvvereeennnns C
e metaliczne zwarcie przewodu czujnikowego z rurg przewodowa..................... Zwarcie
e przekroczony zakres pomiarowy przy pomiarze dtugosci petli alarmowe;........ ---HI---
e wyczerpanie elektryczne baterii zasilajacych..........cocoevviveniiiiiniiieeninnn. Gorna bateria
Dolna bateria
5. ZASTIANIC. .....vee ettt ettt e et e e e e e e e ntaaaae e e nnraeas 2x 6F22 (2x9V)
6. Zakres zmian temperatury pracy 1 przeChOWywania..........c.ceeeveeeeveeeieeesenveeeeennnns 5+50°C
7. WIlOtnOSE WZEIQANA. ......oiuiiiiiiiiiiiie e max. 80%
7. Klasa szczelnoSCi ODUAOWY......ccccuiiiiiiiieiiieciie ettt e P65
B WYITATY . ..eiieeiiiiee ettt ettt e e et e e st e e et e e e e saaaeeeeenntaeeeeannnneaseeanns 223x105x40
LY BT A o1 7<) w1 1 0 OSSPSR 450g
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