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LPS-2RI INSTRUKCJA OBStUGI

1. Informacje ogodlne.

Przyrzad LPS-4ri jest przeznaczony do nadzorowania 4. odcinkéw sieci cieplowniczej
preizolowanej z system alarmowym impulsowym (dwa kanaly) i rezystancyjnym (dwa kanaly).
Dla systemu impulsowego, w kazdym cyklu pomiarowym, wykonywane sa pomiary opornosci
izolacji poliuretanowej oraz sprawdzanie stanu petli alarmowej. Natomiast dla systemu
rezystancyjnego jest mierzona oporno$¢ izolacji poliuretanowej, stopien wilgotnosci MH i dtugos¢
rezystancyjnej petli alarmowej (sieci cieptowniczej). Oporno$¢ izolacji poliuretanowej jest
mierzona przy dwoch polaryzacjach napigecia pomiarowego. Na doktadnos¢ wykonywanych
pomiaréw nie maja wplywu zmiany temperatury otoczenia oraz zaktocenia wynikajace ze zjawisk
fizycznych o charakterze elektrycznym wystepujacych na rurze przewodowej. Informacje
pomiarowe sg prezentowane na wyswietlaczu alfanumerycznym w postaci cyfrowych wartosci
wynikow pomiaréw oraz komunikatow tekstowych. Podswietlane pole odczytowe wyswietlacza
sktada si¢ z 4. wierszy zawierajacych po 20. pol znakowych. Kazdy wiersz jest
przyporzadkowany do jednego kanalu pomiarowego (jednej petli czujnikowe;j).

2. Komentarze do danych technicznych przyrzadu LPS-4ri.

Przyrzad LPS-4ri dokonuje pomiaru rezystancji izolacji poliuretanowej oraz petli
alarmowej. Dla systemu rezystancyjnego oporno$¢ izolacji jest przeliczana na stopien
wilgotnosci MH lub bezposredniego zwarcia C przewodu alarmowego z rura stalowa.
Relacje miedzy wartoscia opornosci izolacji i parametru MH lub C sa przedstawione w
tabeli nr 1. Warto§¢ opornosci rezystancyjnej petli alarmowej jest automatycznie
przeliczana na dlugo$¢ badanego odcinka sieci cieplowniczej. Stan impulsowej petli
czujnikowej jest opisywany komunikatami tekstowymi.

Stopien Stopien zwarcia Zakres wartosci
wilgotnosci izolacji bezposredniego C przewodu rezystancji poliuretanowej
poliuretanowej MH. alarmowego z rurg stalowg

1 1 100Q+500Q
2 2 500Q+1,2kQ
3 3 1,2kQ+5kQ
4 4 5kQ+20kQ
5 5 20kQ+65kQ
6 6 65kQ+200kQ
7 7 200kQ+300kQ
8 8 300kQ+450kQ
9 — 450kQ+1MQ
10 — 1MQ+3MQ
11 — 3MQ+10MQ
12 — 10MQ+20MQ
13 — 20MQ+30MQ
14 — 30MQ+-50MQ
0 — >50MQ
Tabela 1

Dla wszystkich systemow alarmowych stosowanych w sieciach cieptowniczych
preizolowanych sa podawane warunki techniczne okreslajace minimalna warto$¢
rezystancji izolacji poliuretanowej dla maksymalnej dhlugosci petli czujnikowe;.
Na przyktad w systemie alarmowym rezystancyjnym obowiazuje warunek:

Liax =1000m; MH>12 ( warto$¢ minimalnej rezystancji >10MQ).

Po wiaczeniu zasilania, na wyswietlaczu podany jest komunikat o tym, do ktorych
kanatow pomiarowych nalezy dolacza¢ impulsowe i rezystancyjne p¢tle czujnikowe.
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Oprocz tego podane sa warto$ci graniczne rezystancji izolacji poliuretanowej. Dla
systemu impulsowego uzytkownik moze sam wybra¢ jedna z dziesigciu
zaprogramowanych wartosci (patrz Dane techniczne pkt.7.1.11).

W praktyce, budowane odcinki sieci cieplownicze] moga mie¢ wigksza lub mniejsza
dhlugos$¢ od okreslonej w warunkach technicznych systemu. W tych przypadkach
dopuszczalng warto$¢ rezystancji izolacji poliuretanowej oblicza si¢ z nizej podanego
wZzoru:

R min
R= e

L /L max

R [MQ] - najmniejsza dopuszczalna wartos¢ rezystancji izolacji poliuretanowe;j
dla odcinka sieci cieptowniczej o dlugosci L # L 1y -

R min [MQ] - podana w warunkach technicznych warto$¢ minimalna opornosci izolacji

poliuretanowej dla maksymalnej dtugosci odcinka sieci cieptowniczej Ly
L [km] - dlugos¢ badanego odcinka cieptowniczej, L # L max.
L 1max [km] - podana w warunkach technicznych maksymalna dlugo$¢ odcinka sieci

cieplowniczej preizolowanej z systemem alarmowym impulsowym.

Wskazania przyrzadu i podany wzoér moga by¢ wykorzystane przy ewentualnej rozbudowie sieci
cieplowniczej. Dzigki nim mozna okresli¢c warto$¢ opornosci izolacji poliuretanowej nowego
odcinka, aby oporno$¢ wypadkowa calej sieci byta wigksza od minimalnej warto$ci rezystancji
okreslonej w warunkach technicznych systemu alarmowego.

Najmniejsza dlugos¢ odcinka sieci cieptowniczej, ktory dzigki przyrzadowi LPS-4ri mozna
bardzo doktadnie oceni¢ pod wzgledem dopuszczalnego poziomu zawilgocenia izolacji
poliuretanowej wynosi 50m. W tym przypadku zmierzona rezystancja izolacji poliuretanowe;j
powinna mie¢ warto$¢ nie mniejsza niz 200MQ.

Szeroki zakres mierzonych wartos$ci rezystancji izolacji poliuretanowej pozwala
do$¢ doktadnie $ledzi¢ szybkos$¢ i1 kierunek zmian wilgoci wystepujacej migdzy rura
przewodowa i ostonowa. Dzigki temu mozna rozr6zni¢ wystapienie przecieku od wilgoci
zamknigtej w mufach sieci cieptowniczej. Mozna takze przewidzie¢ termin rozpoczgcia
prac naprawczych.

Interpretacja komunikatéw L>Lmax i PRZERWA.

Jak wynika z danych technicznych przyrzadu, komunikat L>L max moze pojawi¢ si¢ wtedy, gdy
zmierzona rezystancja petli alarmowej przyjmuje warto§¢ <100kQ. Dolna granica jest
wyznaczona przez warto$¢ rezystancji pgtli czujnikowej o dtugosci Lmax. W praktyce zdarzaja
si¢ przypadki ztego wykonania potaczenia odcinkéw petli alarmowej. Opornos¢ polaczenia
zwigksza rezystancje petli i tym samym sztucznie ja wydtuza. Podobny efekt ma miejsce podczas
wystgpowania wilgoci migdzy zerwanymi koncami przewodu tworzacego petle alarmowa.
Wtlasnie te dwa zdarzenia sa sygnalizowane komunikatem L>Lmax. Przy czym w drugim z
opisywanych przypadkéw przyrzad wskazuje malg warto$¢ rezystancji izolacji poliuretanowej
i niski stopien MH (system rezystancyjny).

Komunikat Przerwa informuje, ze nie ma elektrycznego kontaktu migdzy koncami
przewodow tworzacych petle alarmowa.

Powody rozrézniania przecieku od zwarcia.

Przeciek 1 kontakt bezposredni przewodu petli czujnikowej z rura stalowa charakteryzuja si¢
stosunkowo mata warto$cia rezystancji mierzonej migdzy rura przewodowa i drutem petli
alarmowej. Jednak dla stuzb sprawujacych nadzor nad siecia cieptownicza istniejg wazne powody
rozrézniania obydwoch zdarzen. Poczawszy od tego, ze kazde z nich wymaga innego
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przygotowania technicznego do usunigcia awarii, a skonczywszy na ocenie powagi zaistniatej
sytuacji i szybkoS$ci reagowania.

3. Charakterystyka srodowiska pracy przyrzadu LPS-4ri.

Przyrzad jest przystosowany do pracy w pomieszczeniach zamknigtych. Zazwyczaj jest
mocowany do S$ciany za pomoca trzech plastikowych kotkéw rozporowych.
W bezposredniej bliskosci miernika powinny znajdowac si¢ gniazdo napigcia zasilajacego
230V 50Hz 1 wylacznik tego napigcia. Przyrzad jest dostarczany z przewodem sieciowym
OMY 2x1mm?* 300/300V.

Miernik pracuje poprawnie w zakresie zmian temperatury otoczenia +5°C + +50°C,
natomiast wilgotno$¢ wzgledna nie powinna przekracza¢ 80%. Podczas sktadowania
przyrzadu temperatura otoczenia moze zmienia¢ si¢ od —40°C do +70°C.

Po sktadowaniu lub przewozeniu przyrzadu w temperaturze ponizej +5°C zaleca si¢
odczeka¢ minimum 3 godz. przed wilaczeniem napigcia zasilania. Po takim czasie
przyrzad powinien osiagna¢ temperaturg pracy.

Miernik nie moze pracowa¢ w pomieszczeniach o duzym zapyleniu oraz w atmosferze
zawierajacej gazy wybuchowe lub agresywne korozyjnie.

Przedstawione w danych technicznych btedy pomiaru parametrow i wielkosci sa
uzyskiwane po 30min. pracy miernika we wtasciwych dla niego warunkach otoczenia.

4. Konserwacja przyrzadu LPS-4ri.

Do usunigcia kurzu z obudowy przyrzadu uzywa si¢ czystej, suchej szmatki. Pozostate
zabrudzenia nalezy likwidowa¢ szmatka zwilzona 1% roztworem detergentu. Tluste
zanieczyszczenia mozna usuwaé za pomoca specjalnych preparatdw stosowanych do utrzymania
w czystosci sprzetu komputerowego. Do mycia przezroczystej czesci obudowy nalezy uzywac
migkkich szmatek lub specjalnych $ciereczek do mycia ekranow monitoréw komputerowych.
Niedozwolone jest uzywanie spirytusu, benzyny ekstrakcyjnej i innych rozpuszczalnikow. Takie
srodki czyszczace moga spowodowal powierzchniowe uszkodzenie obudowy miernika. Po
zakonczeniu czyszczenia przyrzad nalezy wytrze¢ do sucha za pomoca migkkiej szmatki. W
trakcie wykonywania opisanych powyzej czynno$ci nalezy zadbaé, aby plyny czyszczace nie
przeniknety w duzej ilo$ci do wnetrza miernika.
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5. Sposéb podtaczenia przyrzadu LPS-4ri do uktadu
alarmowego.

ZPB (RFA)
- o
Zespoét taczéwek przyrzadu LPS-4ri
_——system impulsowy—-_—system rezystancyjny—_

czerwony, zielony lub clz|e|djejz |||z |0 |22 [C &
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LPS-4ri

(System alarmowy impulsowy i rezystancyjny.)

7.

1.

A

DANE TECHNICZNE

Liczba kontrolowanych odcinkow sieci cieptowniczej preizolowane]..........o.veeveeeveveereenieeseneeenieeeneveeenene 4
2.odcinki sieci -system alarmowy impulsowy
2. odcinki sieci — system alarmowy rezystancyjny

Sposob przedstawiania informacji pomiarowych.................. podswietlany wyswietlacz alfanumeryczny

4x20 znakow, dioda czerwona LED
z opisem AWARIA

Sposob przekazywania informacji do systemu zbierania danych:

® stan stykow (zwarte/rozwarte) zlacza ALARM;

® modut cyfrowej transmisji danych LPS —RS232;

® modut cyfrowej transmisji danych LPS-MBus;

® modut cyfrowej transmisji danych LPS-ModBus;

® zewngtrzny modut radiowej transmisji danych LPS -GSM.

NAPIGCIC ZASTIAJACE. ... veenverereiieiieieeiete ettt ettt ettt ae e e steste e beesaeseesaenseesseseessensaeennseennns 230V 50Hz

Zakres Zzmian teMPETALUTY PIACY.......ccveerverreerrerreerseereesseeseesseeseessesssessessessesssessesssessesssssesssessssesessses 0+50°C

Klasa SZCZEINOSCT ODUAOWY .......cevvieuieiiieieiieiesieete sttt ettt et e e e e beeseesbeeseesseessesseessessaessesssessanssessenes P65

WYMIATY PIZYTZAAU. ...eneiiiiieiieee ettt ettt ettt ettt et eseeste e nteeembeeeeneeas 210x200x120

7.1. System alarmowy impulsowy.

10.

11.
12.

13.
14.

15.

. Liczba kontrolowanych odcinkow sieci cieptowniczej preizolowane]........cueeeerveeeerreeeeiveeesnveesneeeenens 2
. Maksymalna dlugo$¢ kontrolowanego odcinka sieci CieplOWNICZE]......ccvveveeveviieiieiiieeiieeeireas 4000m )'
INAPIGCIC POIMUIATOWE. .....eeeeeeiietientesteenteeteente et eeteeteeteeseesteeaeesseemeesseemeesaeensesseenseeseenseeneenseeneenneeesnneeeans +15V
Zakres pomiarowy rezystancji izolacji poliuretanowe].........ccoecveveeeveereeniieinieenieeeieeee 0.1kQ +200MQ
®  dokladno$¢ pomiaru rezystancji izolacji poliuretanowej...........ccoceeeeuenee. +5% wart. odcz. +3cyfry
Zakres pomiarowy rezystancji petli alarmOWe] .........ceecveverierieiierieiereeeeee e 0+105Q)"
Zakres pomiarowy dtugo$ci odcinka sieci CIeptOWNICZE].......cevvervieriirieniieieriieieeeeee e 0 +4000m )'
Zakresy pomiarowe wyrozniane $wieceniem czerwonej diody LED z opisem AWARIA:
® zakres warto$ci rezystancji przecieku (WilZ0CI)......oovrverveeierieeieieeieeeeerie e 0,1kQ + 1IMQ
Wyboru warto$ci dokonuje si¢ przetacznikiem w sekwencji 1;2;5.
Przyktady (system wysokorezystancyjny): 10k€Q; 2kQ; S00kQ.
® zakres warto$ci rezystancji bezposredniego zwarcia
przewodu petli alarmowej Z rura PrzeWodOWa..........ecveeveereeriieierieeieieeeieeesveesreeennnes 1Q +0,45MQ
® maksymalna warto$¢ rezystancji petli alarmowej dla komunikatu L>Lmax........cc.cccoceeeeee <100kQ
® minimalna wartos$¢ rezystancji petli alarmowej dla komunikatu Przerwa..........ccocooceeeeene. >100kQ
Tre$¢ i znaczenie symboli i komunikatow tekstowych:
® warto$¢ zakodowanej rezystancji granicznej izolacji poliuretanowej.........eeveeeeevereereenveennnen. XY kQ
® symbole kanaldow pomiarowych (odcinkow sieci cieploWNiCZe))......ouverveeeerveiierieieeere e 1;2
® warto$¢ rezystancji izolacji poliuretanowej jest wigksza od 200MQ..........cocoverinvenencnicnennenen. Sucho
® symbol dlugosci odcinka sieci CICPIOWNICZE].....cvevvieiieeieiieeieie ettt L
® symbol bezposredniego zwarcia przewodu petli czujnikowej z rurg przewodowa.........ccceceeveeenneenne. C
@  SYMDbOIE JEANOSLEK TEZYSTANC]T ..eevvevieeiirieiieiieie ettt ete ettt esseeaeeseessseesnsaeennneas kQ, MQ
® brak potaczenia przyrzadu Z rura PrzeWodOWa .......c.ccveeeerrerierieerienieeiesieereseeseeeesvee e Dotacz Rure
® przekroczenie zakresu pomiarowego dla pomiaru dtugoéci odcinka sieci cieplownicze;...... L>Lmax
® przerwa elektryczna w petli CZUJNIKOWE].....c.vevvieviiiieeieciiciecieete ettt Przerwa

) Ustawienie standardowe. Zmiana ustawien jest dokonywana zgodnie z warunkami wyznaczonymi
przez producenta rur preizolowanych. Dotyczq one maksymalnej diugosci sieci cieplowniczej (dlugosci
petli alarmowej) i dopuszczalnej, minimalnej rezystancji izolacji poliuretanowej.
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7.2. System alarmowy rezystancyjny.

8. Zakres pomiarowy rezystancji izolacji poliuretanowe].........cceeeerveeeerueseesieeerveessreeeeneens 0,1kQ+200MQ
® Zakres wskazan stopnia wilgotnosci izolacji poliuretanowe...........c.eevevveeveerueerveseenrenenens MH 1+141i0
® Napiecie pomiarowe rezystancji izolacji poliuretanowWe] .......c.ccecueveerierienienienienieneeee e +15V
® Dokladno$¢ pomiaru rezystancji izolacji poliuretanowe;j.............c......... +5% w zakresie stopnia MH

9. Zakres pomiarowy dtugos$ci odcinka sieci CieploOWNICZE] .....oovevveeeerieeriiiieieieeeeee e 0 +2000m
® Doktadno$¢ pomiaru dlugosci odcinka sieci CIeplOWNICZE]......c.ceeruereerirererinineneneceiceiee +2m)'
®  RO0ZAZICICZOSE POIMIATOWA ....eevvieeieniieeieiieteetieieeitete et esteestesseeaesseensesseensesseenseeseensesseenseennesseeenneens Im
® Maksymalna warto$¢ rezystancji pgtli alarmowej dla komunikatu Zakres...........cc.ccveeenneeen. <100kQ
® Minimalna warto$¢ rezystancji pgtli alarmowej dla komunikatu Przerwa..........cccccooeeenncn. 2100kQ

10. Zakres pomiarowy lokalizacji przecieku ( wilgoci ) lub bezposredniego
zwarcia przewodu petli alarmowej z rurg PrzewodOWa........cveeverveeieriiererieeieereesteeeeeseeeesereeens 0 +2000m
® Zakres wartos$ci rezystancji przecieku ........ooeevevvieiieieiiieniieeiee e, 0,1kQ + IMQ (MH = 1+ 10)
® Zakres wartosci rezystancji bezpos$redniego zwarcia
przewodu petli alarmowe]j z rurg PrzeWodOWa..........ceeeveeeerieeieriieiesieeeesee e esveeeenee e 1Q +450kQ

® Doktadnos$¢ lokalizacji przecieku (wilgoci)
lub bezposredniego zwarcia przewodu petli alarmowe;j

Z TUTQ PIZEWOAOWA. o..evevireiintinteniententetententeteteneeneenneaeeneeue e e +2m * 0,2% dlugosci badanego
odcinka sieci cieplowniczej
®  R0ZAZICICZOSE POMIATOWA .....eovvieeieiieeieiieieetieieeiteteetesteestesteeaesseeesesseensesseenseeseensesseenseennesseeasneans Im
11. Znaczenie i tre$¢ symboli i komunikatow tekstowych
® Symbole kanatléw pomiarowych (odcinkow sieci CIeptOWNICZE]).......oververeerierieriieie e 3;4
@ SYMDOL FEZYSLANCIT c.veuvieerieieiieiieieeiesie et ettt te e ete st e esbesseensesseensesseensesseensesssessesssensensseenes kQ; MQ
® Symbol stopnia wilgotno$ci izolacji POlIUTEtANOWE] .......ecveeverrieienrieieeeeieeeeie e rreeeiaeeeereeeeeeas MH
® Wartos$¢ rezystancji izolacji poliuretanowej jest wigksza od 200MQ.........c.ccceevvivvenincieniennnens Sucho
® Symbol dlugosci odcinka SIeCi CIEPIOWNICZE]......ecvveviiieiieeiiieeieeieeie ettt ereeeseveesevee s L
® Symbol przecieku ( ZAWIIZOCENIA )....ccveeviivieiiiiieiieiieieetete ettt ste bt e e e s ebeessesseennenes W
® Symbol bezposredniego zwarcia przewodu petli czujnikowej z rurg przewodowa.........cccceeeeuereneee. C
® Symbol jednostki dTUZOSCT ( MELL )..ooviiuiiiiiiiiiie et m
® Brak polaczenia przyrzadu z rurg przewodowa .........ceceeeereeieniene e Dotacz Rure
® Przekroczenie zakresu pomiarowego
dla pomiaru dhugosci odcinka sieci CIEPIOWNICZE] ....ocvveverveeieeiieiieieieeiee e L>Lmax
® Przerwa elektryczna w petli CZUJNIKOWE] ...ocvveveeiieiiiiieiecieie st Przerwa

)" Doktadnosé pomiaru diugosci odcinka sieci cieptowniczej zalezy przede wszystkim od wartosci
opornosci przewodu NiCr8020 przypadajqcej na jeden metr biezqcy ( tolerancja wykonania).
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