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LP10S Instrukcja obstugi

1. INFORMACJE OGOLNE.

Przyrzad LP10S jest przeznaczony do lokalizacji wilgoci w sieciach cieplnych
preizolowanych z rezystancyjnym systemem alarmowym. Wersja standardowa miernika jest
przystosowana do petli czujnikowych w ktorych przewod oporowy ma opornosé
charakterystyczna wynoszaca 5,7Q/m. Istnieje mozliwo$¢ tatwego dostosowania przyrzadu do
systemoOw rezystancyjnych posiadajacych inne rezystancje charakterystyczne, jednak nie
mniejsze niz 0,5Q/m.

Bardzo waznymi zaletami miernika sa prostota obstugi i obiektywna interpretacja wynikow
pomiarow. Cechy te wynikaja z cyfrowego sposobu prezentacji warto$ci wynikow pomiaro6w
oraz z zastosowania automatycznej kalibracji przyrzadu.

2.  POMIARY | INTERPRETACJA WYNIKOW.

Elementami uktadu alarmowego sa: przewdd rezystancyjny, przewod miedziany, rura
przewodowa, rura ostonowa, izolacja poliuretanowa. Potaczenie przyrzadu z uktadem
alarmowym oraz wykonanie cyklu pomiarowego sktada si¢ z nastgpujacych czynnosci:

1. Wetkna¢ przewody pomiarowe do gniazd przyrzadu LP10S zachowujac zgodnos¢
kolorow. Na przyktad czerwony przewdd pomiarowy wlozy¢ do czerwonego gniazda
pomiarowego.

2. Dolaczy¢ zielony (niebieski) przewdd pomiarowy do przewodu miedzianego (izolacja
zielona) instalacji alarmowe;.

3. Potaczy¢ czerwony przewod pomiarowy z przewodem oporowym (izolacja czerwona)
obwodu alarmowego.

4. Potaczy¢ przyrzad LP10S z rura stalowa za pomoca czarnego przewodu pomiarowego
1 przylacza magnetycznego.

5. Ustawi¢ przetacznik miernika oznaczony symbolem 0% / 100% w potozenie 0%.

6. Wcisna¢ przetacznik START 1 po ustaleniu si¢ wskazania zapisa¢ wartos¢ wyniku
pomiaru.

7. Ustawic¢ przetacznik przyrzadu oznaczony symbolem 0% / 100% w potozenie 100%

8. Wocisna¢ przetacznik START i po uzyskaniu wskazania zapisa¢ warto$§¢ wyniku
pomiaru.

9. Te same czynno$ci powtdrzy¢ na drugim koncu uktadu alarmowego. Przed przej$ciem
na nowe stanowisko pomiarowe nalezy zewrze¢ ze soba przewody oporowy
1 miedziany.

Jeden cykl pomiarowy lokalizatora LP10S trwa kilkadziesiat sekund. Kazdy cykl konczy sig
wpisaniem na wyswietlacz cyfrowy nowej wartosci wyniku pomiaru. Zmiany wskazan sa
sygnalizowane pojawieniem si¢ lub wygaszeniem znaku ,,:”. Inaczej méwiac, jezeli jakas
warto$¢ wyniku pomiaru jest poprzedzona symbolem ,,:”, to nast¢pna zostanie wyswietlona
bez tego znaku itd.

Wskazania przyrzadu okre$lajace miejsce wystgpowania wilgoci sa podawane w procentach
dlugosci badanej sieci a nie w metrach. Ustawienie przetacznika z oznaczonymi pozycjami
0% 1 100% umozliwia wyznaczenie odlegtosci do miejsca zawilgocenia od stanowiska
pomiarowego (potozenie 0%) lub od przeciwleglego konca rurociagu (100%). Wynika z tego,
ze suma uzyskanych wynikoéw dla dwoch potozen przetacznika powinna wynosi¢ doktadnie
100%. W praktyce wynosi ona okoto 100% z uwagi na btad pomiaru wnoszony przez miernik
lub rozlegle zawilgocenie. Podczas wykonywania pomiarow warto$ci wynikow moga by¢
state lub zmienne. Zmienno$¢ moze mie¢ charakter oscylacyjny lub ciagly (systematyczne
narastanie lub malenie). Oscylacja wynikéw wystepuje gtdéwnie podczas pomiardw sieci
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cieplnych o dlugosci mniejszej niz 100m. Jednak w takich przypadkach, zmiany wartosci
wynikow pomiaréw o dziesiate cz¢sci procenta daja btad lokalizacji nie wigkszy niz 1m.
Wydaje sig, ze taka doktadno$¢ jest catkowicie satysfakcjonujaca.

Przyczyna systematycznego zwigkszania si¢ lub zmniejszania warto$ci wynikéw pomiardw,
uzyskiwanych w trakcie trwania procesu pomiarowego, jest wystegpowanie wilgoci w co
najmniej dwoch miejscach badanego odcinka sieci cieplnej. W takim przypadku nalezy
stosowac sposoby lokalizacji opisane w instrukcji przyrzadu LH20S.

Podczas lokalizacji przecieku (wilgoci) w sieciach cieplnych preizolowanych o dlugosci
powyzej 200m powinno si¢ bra¢ pod uwage wplyw rezystancji przewodu miedzianego na
warto$¢ wyniku pomiaru. Wpltyw ten jest tym wigkszy, im dtuzszy jest odcinek badanej sieci
cieplnej. Lokalizacje powinno si¢ wykonywa¢ na obydwu koncach badanego rurociagu (cztery
wyniki). Uzyskane pary wartosci wynikow pomiaréw musza wskazywac to samo miejsce
wystapienia wilgoci/przecieku. Jezeli miejsca lokalizacji sa inne dla kazdego konca sieci
cieplnej, to oznacza, ze istnieje wigcej niz jedna wilgo¢/przeciek. Ponizej podano przyktad,
jak prawidlowo wylicza si¢ faktyczna odlegto$¢ do miejsca przecieku dla sieci dtuzszej niz
200m.

Dane:
® dhlugos¢ sieci cieplnej preizolowanej L=500m
® wspotczynnik korekeji wyniku k=1,0063
Warto$ci wynikow pomiarow:
® potozenie przetacznika 0% W=89,4%
® potozenie przetacznika 100% W>=10,6%

WI1,W2 - symbole wartosci wynikow pomiarow.

(Praktycznie wykonuje sig sze$¢ kolejnych pomiarow, gdy przetacznik jest w potozeniu 0%

i pig¢, dla potozenia 100%. Pierwszy z serii sze$ciu pomiaréw powinno si¢ odrzucic)

Na podstawie uzyskanych wskazan oblicza si¢ przyblizona odlegto$¢ do miejsca przecieku od
stanowiska pomiarowego oraz od przeciwlegtego konca cieplnej.

Obliczenia:
1. Przyblizona odleglo$¢ miejsca przecieku od stanowiska pomiarowego (potozZenie

przetacznika 0%).

I, = LOW, = 500m00,894 = 447m

Uwaga: do wzoru wstawia sie wartos¢ wyniku pomiaru W1 zamieniong na utamek
dziesietny.

2. Przyblizona odleglo$¢ miejsca przecieku liczona od przeciwleglego konca rurociagu
(potozenie przelacznika 100%).

1, = LW, = 500m00,106 = 53m

Korzystajac ze wspotczynnika korekcji nalezy obliczy¢ faktyczne odleglosci miejsca
przecieku od obydwu koncow sieci cieplnej preizolowanej. Obliczenia przeprowadza
si¢ W nastgpujacy sposob:




LP10S Instrukcja obstugi

L, =1 0k =447m[1,0063 = 449,80 450m

L, - skorygowana, doktadna odlegtos¢ miejsca
przecieku od stanowiska pomiarowego.

[y - odlegtos¢ miejsca przecieku od stanowiska
pomiarowego obarczona bledem ukladu
pomiarowego (wplyw przewodu miedzianego
na wartos¢ wyniku pomiaru).

k - wspotczynnik korekcji wyniku k=1,0063.

A= L -1 =450~ 447 = 3m

A - blqd bezwzglednego wynikajqcy z wplywu
przewodu miedzianego na wynik pomiaru.

L,=1-A=53m-3m=50m

L, - skorygowana, doktadna odlegtos¢ miejsca
przecieku liczona od przeciwleglego konca
sieci cieplnej.

Podobne pomiary nalezy przeprowadzi¢ na drugim koncu sieci cieplne;j.
W idealnym przypadku dla kazdej pary pomiaréw (0%,100%) powinna wystapi¢ rownos¢:

L+ L, =L L - dlugos¢ badanej sieci cieplnej

Dodatkowo obydwie lokalizacje powinny wskazywac to samo miejsce wystgpowania
wilgoci/przecieku.

Powyzsza réwno$¢ jest oczywista, gdyz miejsce przecieku ,,dzieli” badany sie¢ cieplna na
dwie czesci. Jednak w praktyce taka rownos¢ wystepuje dosé rzadko ze wzgledu na
doktadno$¢ pomiarowa miernika Iub wystepowanie rozleglego zawilgocenia.

Istotnym ograniczeniem w uzyskiwaniu doktadnych wynikéw pomiaréw moze by¢ zbyt niski
poziom lokalizowanej wilgoci (duza rezystancja izolacji poliuretanowej). Najdoktadniej
wyznacza si¢ miejsca zawilgocenia, dla ktorych rezystancja izolacji poliuretanowej jest
mniejsza niz 1IMQ (9 stopien MH). Chociaz praktyka udowodnita, ze w sprzyjajacych
warunkach pomiarowych (jedno zawilgocenie, brak zaklocen elektrycznych na przewodach
petli alarmowej) mozna bardzo doktadnie ustali¢ miejsce przecieku nawet dla 11 stopnia MH
(rezystancja izolacji poliuretanowej 3 ~ 10MQ).

Podczas lokalizacji wilgoci na poziomie powyzej 9 stopnia MH wyswietlanie warto$ci
wynikow pomiaro6w ma charakter pulsacyjny. Jest to wazny sygnat dla uzytkownika przyrzadu
LP10S. Powodem pulsowania wynikdw pomiaru moga by¢ rowniez: brak kontaktu miernika
z rura przewodowa, brak potaczenia przyrzadu z przewodem/ami pgtli alarmowej, wystapienie
przerwy (zerwania) w obwodzie pgtli alarmowej. Te kilka ostatnich informacji sktania do
wysunigcia wniosku, ze ilekro¢ w czasie wykonywania pomiaru wystapi pulsowanie wartosci
wyniku, tylekro¢ nalezy sprawdzi¢ stopien lokalizowanej wilgoci, stan pgtli alarmowej,
poprawno$¢ wykonanych potaczen miedzy przyrzadem LP10S a elementami obwodu
alarmowego.

Istotnym czynnikiem wptywajacym na doktadno$¢ pomiaru jest stan baterii zasilajacych
miernik. W krancowym przypadku roztadowanie zrodet zasilajacych jest sygnalizowane
wyswietleniem napisu LOBAT oraz symboli: L (lewa bateria), P (prawa bateria).
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W przyrzadzie LP10S ,,prawa” bateria jest minimalnie obcigzana energetycznie.

Po ukazaniu si¢ komunikatow LOBAT i L mozna zamieni¢ miejscami ,,lewa” i ,,prawa”
baterig. Ten zabieg powinien umozliwi¢ wykonywanie pomiardéw jeszcze przez jakis czas.
Wyczerpane baterie nalezy umieszcza¢ w pojemnikach na zuzyte baterie.

3. UWAGI PRAKTYCZNE.

Wykrycie 1 zmierzenie stopnia wilgoci w sieci cieplnej preizolowanej nie daje petne;j
informacji o stanie obwodu alarmowego. Wigcej danych uzyskuje si¢ mierzac poziom
zawilgocenia oddzielnie dla kazdego przewodu tworzacego petle alarmowa. Metoda pomiaru
jest opisana w instrukcji miernika LH20S. W praktyce spotyka si¢ nast¢pujace kombinacje
wystepowania wilgoci migdzy elementami uktadu alarmowego:

e wilgo¢ miedzy przewodem oporowym i rura przewodowa;
e wilgo¢ migdzy przewodem miedzianym i rura przewodowa;
e wilgo¢ migdzy przewodem oporowym, przewodem miedzianym, rura stalowa.

Pierwszy z wyszczegolnionych powyzej przypadkéw jest raczej prosty do zlokalizowania o ile
poziom wilgoci jest nizszy niz 11 stopien MH. Stad nie ma potrzeby udzielania dodatkowych
rad lub podawania specjalnych sposobdéw dziatania.

Lokalizacja drugiego z wymienionych powyzej stanow jest nie mozliwa do wykonania przy
pomocy powszechnie znanych metod i przyrzadéw uzywanych do pomiaréw rezystancyjnych
systemow alarmowych. Jednak sytuacja nie jest beznadziejna i mozna zwrdci€ si¢ o pomoc
m.in. do firmy LEVR.

Trzeci z wyszczegblnionych standéw mozna zazwyczaj zlokalizowa¢ typowymi sposobami.

W tym celu nalezy skonstruowac petlg alarmowa zastepujac ,,wilgotny” przewod miedziany
»suchym” przewodem miedzianym z blizniaczej (zasilanie, powrdt ) rury. Mozliwe jest
réwniez uzycie blizniaczego przewodu rezystancyjnego, ale wymaga to zmiany sposobu
wykonania obliczen potrzebnych do ustalenia miejsca przecieku. Biorac pod uwagg zdobyte
doswiadczenie mozna stwierdzi¢, ze najcze¢sciej wilgo¢ migdzy przewodem miedzianym i rurg
stalowa wystgpuje w tym samym miejscu, co zawilgocenie mi¢dzy drutem oporowym i rurg
stalowa. Stad zlokalizowanie jednego z tych miejsc umozliwia usunigcie wilgoci istniejace;j
wokol obydwu przewodow. Jezeli jednak tak sig nie zdarzy, to jedna z rad jest zwrocenie si¢
o pomoc do firmy LEVR.

Na zakonczenie prowadzonych rozwazan nalezy zdecydowanie podkresli¢, ze istnienie
wilgoci mi¢gdzy przewodem miedzianym a rurg stalowa calkowicie uniemozliwia
lokalizacje¢ przecieku. Oczywiscie wtedy, gdy nie podejmie si¢ opisanych powyzej dziatan.
Jako podsumowanie niniejszego punktu instrukcji zostanie podana ogolna rada. Otoz, jezeli
po oddaniu do eksploatacji poprawnie wykonanego odcinka preizolowanej sieci cieplnej
wystapia jakie$ z opisanych powyzej usterek, to nalezy:

e starac si¢ zlokalizowa¢ miejsce awarii przy pomocy przyrzadow;

e dokona¢ wizji lokalnej wytyczonej trasy rurociagu sprawdzajac, czy w migdzyczasie
nie byly prowadzone jakie$ prace ziemne;

e pordéwnac, czy wyznaczone przy pomocy przyrzadow miejsce awarii pokrywa sig
z miejscem prowadzonych prac ziemnych.

Zdarza sig, ze taki ciag dzialan catkowicie uwiarygodni uzyskane wyniki pomiarow.
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4. Wycofanie przyrzadu LP-10S z eksploatacji.

Zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 29.07.2005 o zuzytym sprzegcie elektrycznym i
elektronicznym (Dz. U, poz. 1495) na przyrzadzie umieszczono ponizszy symbol:

q

Symbol ten oznacza, ze zabrania si¢ umieszczania zuzytego sprzegtu z odpadami dowolnego
rodzaju. Uzytkownik tak oznakowanego sprz¢tu jest zobowiazany do oddania go
odpowiednim firmom zajmujacym si¢ zbieraniem zuzytego sprz¢tu. Obowiazki te wynikaja z
art. 35 1 36 wyzej wymienionej ustawy.




L
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LP-10S

(system alarmowy rezystancyjny)

4. DANE TECHNICZNE:

1. Charakterystyka warunkéw pomiaru:

® Dlugos¢ kontrolowanej petli alarmOWe] .......coceeeriieriiiiiiiiieeiece et 3 +2000m

® Rezystancja kontrolowanej petli alarmowe]........covveevuerienienienieneiiceierieneee 16 +12000Q

® Rezystancja izolacji POlIUTETANOWE] ....c.eeeveervieriieriieeriieeiieeiee e e e eiieeeens <10MQ (MH<11)
2. Sposdb prezentacji Wyniku pOmIaru ..........ccceeevveeeveencreesienreeeesnennenns 3,5 cyfrowy wyswietlacz LCD
3. ZaKres pOmIiarowy.........cceceevueenverenueeeniuneensueeenns 0 + 100% dtugosci kontrolowanej pgtli alarmowe;j
4. ROZAZICICZOSE POMIATOWA. ......ueeeuiieeiieeiieeieeeiteesteeiee et teebeesbeeseaeessaeesseeesseesnseessseesnseessneenseennns 0,1%
5. Blad wyznaczenia miejsca przecieku:

® W petli pomiarowej do 500m..........cccevveevirveeeennnnne. <lm % 0,1% dlugosci kontrolowanej petli

® W petli pomiarowej od 500m do 2000m................. <2m % 0,1% dhugosci kontrolowanej petli
6. Komunikaty tekstowe:

e Wyladowana ,,Jlewa” bateria , WYmi€niC..........cccvereveerreerveerreerirreseeeesieesreesreesneess LOBAT L

e Wyladowana ,,prawa” bateria , WYMIeNiC..........cccvererrerrreervrerveerirenrieesneesreesseennnes LOBAT P
T2 T] 1 3 1 (<SSR 2 x 6F22
7. Zakres zmian temperatury pracy i przeChOWYWania.........ccceeerueeerieeriieeriieenieeeeeiiieeeeeeieeenn 5+50°C
8. Klasa SZCZEINOSCT ODUAOWY......viiiuiiiriiieiieeiieciiestt ettt et e et esteeser e e sebeeseaeessaeennsaeesssnssaeeenenes 1P40
9. Wymiary MICTNIKA ......c..ccevieiiiiiiiiiiierieesteeeieeereesreesreesereesereeereeenseeeessansseeeens 196 x 100 x 40mm
10. MASA Z DALETIAIN ..ueeeeiieiieeiieeiee et e ettt ettt ettt e et esateesateesbte e bt eeabeeeabeesateesateesannbeeaeeanseeeaeas 425¢g
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