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1. Sieé€ cieplna preizolowana jako obiekt badany.

Proces produkcji rur preizolowanych z przewodami czujnikowymi zapewnia
uzyskiwanie dobrej powtarzalno$ci wyroboéw zarowno pod wzgledem wilasciwosci
fizycznych stosowanych materiatow jak i1 pewnych wymiaréw geometrycznych.
Dzieki temu we wszystkich produktach jest zachowana powtarzalno$¢ niektorych
wilasnosci elektrycznych. Jedng z wielkosci elektrycznych charakterystycznych dla
sieci cieplnych jest impedancja falowa, ktorej warto$¢ wynosi okoto 200Q. Pomiaru
impedancji dokonuje si¢ miedzy rurg przewodowa i miedzianym przewodem
czujnikowym. Nalezy podkresli¢, ze jej wartos¢ jest niezalezna od dhugosci 1 $rednicy
sieci cieptowniczej. Natomiast moze ona ulec zmianie z powodu: miejscowej zmiany
odlegtosci migedzy przewodem miedzianym i rurg stalowa, pojawienia si¢ wilgoci
W izolacji poliuretanowej, zle wykonanego potaczenia lub przerwy w przewodzie
czujnikowym. Wymienione przypadkKi sa traktowane jako stany awaryjne, ktore nalezy
zlokalizowa¢ i1 usungé. Do lokalizacji awarii uzywa si¢ reflektometru. Metoda
pomiarowa realizowana przez przyrzad wymaga wytworzenia bardzo krotko
trwajacego impulsu elektrycznego. Jest on wprowadzany migdzy przewod miedziany
i rure stalowa. Dzigki stalej wartosci impedancji falowej mierzonego uktadu, impuls
elektryczny przemieszcza si¢ swobodnie wzdluz badanego rurociggu z szybkoscia
prawie rowng predkosci rozchodzenia si¢ $wiatta. Jezeli w jakim$ miejscu sieCi
cieplnej preizolowanej wystagpi jeden z wymienionych stanéw awaryjnych
I towarzyszaca mu skokowa zmiana warto$ci impedancji falowej, to nastgpi catkowite
lub czesciowe odbicie impulsu pomiarowego. Reflektometr mierzy czas, jaki upltywa
od momentu wyjsécia sygnatu elektrycznego do chwili pojawienia si¢ jego odbicia.
Nastepnie majagc  wpisang warto$¢ predkosSci przemieszczania si¢ impulsu
pomiarowego oraz zmierzony czas, oblicza odleglto§¢ migdzy stanowiskiem
pomiarowym i miejscem odbicia, czyli miejscem awarii.

Opisana powyzej metoda lokalizacji awarii w sieciach cieplowniczych preizolowanych
z petla czujnikowy jest realizowana przez przyrzad LIMOS.

2. Informacje ogélne o przyrzadzie LIMOS.

Lokalizator awarii LIMOS jest przyrzadem stacjonarnym. Moze nadzorowac
jednoczesnie cztery odcinki sieci cieplnej preizolowanej z impulsowym uktadem
alarmowym. Kontrolowany odcinek przewodu czujnikowego powinien mie¢ dtugosé
nie wieksza niz2500m. Wynik pomiaru dla poszczegdlnego odcinka jest
prezentowany na wyswietlaczu graficznym w formie opisanego wykresu. Przy czym
jest on tworzony jako réznica migdzy wcze$niej zapisanym przebiegiem odniesienia
I wykresem odwzorowujgcym stan aktualny. Do chwili wykrycia stanu awaryjnego
wykres jest linig prosta (0§ x). O$§ x jest wyskalowana w jednostkach dtugosci [m].
Przebiegi odniesienia dla kazdego nadzorowanego odcinka sieci s3 zapisywane
automatycznie w pamigci cyfrowej przyrzadu po uplywie krotkiego czasu od chwili
uruchomienia przez operatora procedury pomiarowej. W ramach wstepnej kalibracji
przyrzadu dazy sie m.in. do tego, aby dlugo$¢ osi x na wykresie byta dokladnie
proporcjonalnym odwzorowaniem dlugosci nadzorowanego odcinka sieci cieplnej.
Natomiast informacja 0 wystgpieniu awarii ma posta¢ obrazu odbitego impulsu
pomiarowego z zachowaniem jego faktycznego elektrycznego ksztattu. Usytuowanie
(nad lub pod osig x) odbitego impulsu oraz jego ksztalt zawieraja informacje o rodzaju
wystepujacej awarii (m.in. przeciek, elektryczne zwarcie przewodu czujnikowego z
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rurg stalowg) 1 jej natezeniu. Natezenie/stopien/wielkos¢ awarii odwzorowuje
amplituda (wysoko$¢) odbitego impulsu. Amplituda jest mierzona w jednostkach
napiecia [mV] i [V]. W tych jednostkach jest wyskalowana domyslna o$ y. Odlegtos¢
od poczatku osi x (x=0) do poczatku (czota) impulsu jest proporcjonalna do odlegtosci
miedzy poczatkiem sieci cieptowniczej i miejscem wystapienia awarii. Na wykresie
jest podawana rzeczywista warto$¢ odleglosci w [m]. Rysunek nr 1. 1 nr 2.

przedstawiaja sposob prezentowania informacji pomiarowych.

Panal=1 aif ZO057II7T =T a3 ZOOE7IL7IE
18:1g:1g  [emalsl dif 15:1E:15
D=24.1n K2 24.1m D=24.1lu Kz zd.lm |

Rys. 1 Obraz odbitego impulsu pomiarowego na ekranie lokalizatora podczas wystgpienia przecieku
lub zwarcia przewodu czujnikowego z rurg stalowgq (wykres lewy) oraz zerwania przewodu

czujnikowego (wykres prawy)
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alarmowe|

kanal=1 / dif 2005/11/24
AWARTIA!! 12:12:00
£ |z
2
N =
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~——}_, it
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Daf=23 .2m \ K2=256m
Dugose odoinka . - ..
l::pufufenfe Kursora K‘.’:l gﬁﬁﬂfyﬁﬁaﬂﬁf{fﬁ ? ﬂgﬁr&g}:u;r?a%??égﬁggrig? fj‘;? ]
kursorarmi K1 1 K2

Rys. 2 Na rysunku przedstawiono sposob prezentacji informacji pomiarowej gdzie:

Kanal=1- numer kanatu pomiarowego (numer nadzorowanego odcinka sieci cieptowniczej);

AWARIA- opis stanu wskazanego odcinka sieci cieplnej;

dif- wykres roznicowy stworzony jako graficzna réznica migdzy przebiegiem aktualnym i
odniesienia.

2005/11/24; 12:12:00- aktualna data i czas;

K1- kursor K1 w pozycji x=232.8m.

K2- kursor K2 w pozycji x=256m (rzeczywista odlegtos¢ miedzy reflektometrem i miejscem
wystgpienia awarii liczona wzdtuz przewodow polgczeniowego i czujnikowego).

D=23.2m - odlegtos¢ miedzy kursorami K1 i K2 odniesiona do rzeczywistej diugosci odcinka
przewodu alarmowego zawartej miedzy nimi,;

X- domysina oS x.

y- domysina os y.

-Up;+Up- wartosci napigé progowych dla uruchomienia procesu automatycznej lokalizacji
i sygnalizacji awarii (strefa martwa wynosi 2Up);

-Uzak ;+Uzak — wartosci napieé granicznych zakresu pomiarowego.

Rysunek 2. przedstawia wptyw napigciowego progu rozeznawania awarii (wartosci
napi¢¢ —Up 1 +Up) na interpretacj¢ wynikéw pomiaréw. Podczas automatycznej lub
recznej analizy obrazu nie sg brane pod uwage impulsy 0 amplitudach mieszczacych
si¢ w granicach wartosci =Up. Kursor K2 bedzie je pomijat.

W ten sam sposéob beda traktowane impulsy o czasie trwania krotszym niz czas
trwania impulsu pomiarowego. Nawet wtedy, gdy warto$¢ ich amplitudy bedzie
wieksza od |[Up|. Ten przypadek jest rowniez przedstawiony na rysunku.
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3. Instalacja przyrzadu na stanowisku pomiarowym

Lokalizator LIMOS5 jest przyrzadem stacjonarnym zasilanym ze zrodta napigcia
230V 50Hz. Przyrzad moze nadzorowaé cztery odcinki sieci cieplowniczej. Liczbe
wykorzystywanych kanatéw pomiarowych mozna okresli¢ podczas programowania
warunkéw pomiarowych przyrzadu. W niewykorzystywane zlgcza pomiarowe
nie muszg by¢ wkrecane koncoéwki dopasowujgce np. typu 66LV72. Konstrukcja
przyrzadu zapewnia jego niewrazliwo$¢ na zaniki napigcia zasilajacego. Zapisana
procedura pomiarowa oraz zgromadzone dane pomiarowe zostaja zachowane do
momentu powrotu normalnych warunkéw pracy.

3.1 Podlfaczenie lokalizatora do uktfadu alarmowego sieci
ciepfowniczej

Do potaczenia lokalizatora z rurg przewodowa i drutem czujnikowym miedzianym
stosuje si¢ przewdd koncentryczny i1 puszke typ 67LV15. Puszka jest mocowana na
stalowym Igczniku przyspawanym do rury przewodowej. Lacznik umozliwia kontakt
elektryczny ztacza pomiarowego puszki z rurg przewodowa. Przewod puszki nalezy
potaczy¢ z przewodem czujnikowym rury preizolowanej. Do polaczenia puszki
67LV15 z lokalizatorem LIMO5 zaleca si¢ stosowanie jednego z wymienionych
przewodéw pomiarowych posiadajagcych nastepujace ,,dlugosci elektryczne™:
5m (67LV09), 10m (67LV49), 15m (67LV50), 20m (67LV51), 25m (67LV52). Drugi
koniec przewodu czujnikowego taczy si¢ z puszka typ 67LVIS5 wyposazong
w koncoéwke zerujaca 67LV23.

LIS

Puszka 67LV1S
| koncowka 67LV23

( Kabel Koncentryczny

Zasilanie 230Vac

Rys. 3 Przyklad sposobu dolgczenia lokalizatora do uktadu alarmowego sieci cieptowniczej
preizolowanej.
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4. Opis klawiatury

Na rysunku 4. przedstawiono klawiature lokalizatora LIMOS.

zoom H zoom V

ESC

K1 PAN K2

PING LOK shift H ENTER
FN

Rys. 4 Wyglqd klawiatury

Wickszos¢ klawiszy numerycznych posiada podwdjne zastosowanie. Funkcja
numeryczna tych klawiszy oraz klawisza ,,-” jest uaktywniana tylko podczas
wprowadzania danych cyfrowych (wybor opcji i wpiséw lub wprowadzanie danych w
menu ,,Kalibracja”).

4.1 Klawisz ,1”

Jednokrotne wcisnigcie klawisza ,,4 K17 lub ,,6 K2” uruchamia funkcj¢ przesuwania
kursora odpowiednio K1 lub K2. Wybrany kursor przesuwa si¢ o jeden skok (10
jednostek dhugosci) po kazdym nacis$nigciu klawisza oznaczonego symbolem ,, A”
(prawo) lub ,, ¥ (lewo). Jezeli w trakcie przesuwania bedzie wcisnigty klawisz ,,17, to
skok wybranego kursora stanie si¢ dziesigciokrotnie krotszy (jednostka dlugosci)*.
Natomiast przytrzymanie przez ponad Isec. klawisza ,,¥” lub ,,A” w pozycji
wcisnigtej spowoduje ruch skokowy kursora co 100 jednostek dopoty, dopoki wybrany
klawisz jest wcisniety. Rola klawisza ,,1” jest nadrzedna dla modyfikacji ruchu

kursorow.

)'Standardowy skok kursora wynosi 10 jednostek dlugosci. Jedna jednostka diugosci ma
wartos¢ 0,23-VOP[m]. VOP jest wspolczynnikiem wyrazajgcym stosunek predkosci przemieszczania
si¢ impulsu elektrycznego w badanym otoczeniu do szybkosci rozchodzenia si¢ swiatla w prozni. Dla

sieci cieplnych z miedzianym przewodem czujnikowym wspotczynnik ten przyjmuje wartosé z zakresu
0,91+ 0,93.

4.2 Klawisz ,,2 zoomH”

Jednokrotne wecisniecie klawisza ,,2 zoomH” wywoluje funkcje rozciggania lub
zwezania wykresu wzdhuz osi x (0§ dlugosci). Rozciaggnigcie nastepuje po wcisnigciu
klawisza oznaczonego symbolem ,,A”, a zwezenie - oznaczonego symbolem ,, V.
Korzystanie z tej funkcji jest sygnalizowane napisem ,,zoomH” pojawiajagcym si¢ w
prawej, dolnej czesci ekranu.

4.3 Klawisz ,,3 zoomV”

Jednokrotne wecisniecie klawisza ,,3 zoomV” wywotuje funkcj¢ pionowego (wzdtuz
osiy) zwigkszania lub zmniejszania przebiegu na ekranie. Operowanie klawiszami
oznaczonymi symbolami ,,A” 1 ,,¥” powoduje odpowiednio zwigkszenie lub
zmniejszenie wykresu wzdhuz osi y (regulacja wzmocnienia). Korzystanie z tej funkcji
jest sygnalizowane pojawieniem si¢ w prawym, dolnym rogu wyswietlacza napisu
,»zoomV” oraz podaniem warto$ci wzmocnienia w mV / piksel.

4.4 Klawisz ,,4 K1”

Jednokrotne wcisnigcie klawisza ,,4 K1 uruchamia funkcj¢ przesuwania kursora K1.
Kursor przesuwa si¢ o jeden skok (10 jednostek dtugosci) po kazdym nacisnigciu
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klawisza oznaczonego symbolem ,,A” (prawo) lub ,,¥” (lewo). Jezeli w trakcie
przesuwania bedzie wcisniety klawisz ,,17, to skok kursora stanie si¢ dziesigciokrotnie
krotszy (ljednoska dilugo$ci). Natomiast przytrzymanie w pozycji wcisnigtej przez
ponad Isec. klawisza ,,¥” lub ,,A” spowoduje ruch skokowy kursora co 100
jednostek dopoty, dopdki wybrany klawisz jest wcisniety. Rola klawisza ,,1” jest
nadrzedna dla modyfikacji ruchu kursora.

Woeisnigcie klawisza ,,4K1” powoduje wyswietlenie w prawym dolnym rogu ekranu
napisu ,,K1”.

4.5 Klawisz ,,5 PAN”

Na ekranie przyrzadu mozna oglada¢ w formie wykresu efekty towarzyszace
przemieszczaniu si¢ impulsu pomiarowego wzdluz catej dlugosci przewodu
alarmowego. Mozliwe jest rowniez takie ustawienie obrazu, aby przedstawiatl wykres
dotyczacy wybranego fragmentu sieci cieplnej. Wcisnigcie klawisza ,,5 PAN”
przywraca wykres odnoszacy sie do catej dlugosci badanej sieci cieplnej. Jednoczes$nie
zostajg przywrocone nastawy firmowe dotyczace funkcji K1, zoomV, shiftH. Kursor
K1 wraca na poczatek wykresu (x=0). Wzmocnienie jest ustawiane na warto$¢
10mV/piksel. Wykres (0§ x) jest umieszczany posrodku ekranu (y=0mV).

4.6 Klawisz ,,6 K2”

Jednokrotne wcisniecie klawisza ,,6 K2” uruchamia funkcj¢ przesuwania kursora K2.
Kursor przesuwa si¢ o jeden skok (10 jednostek dlugosci) po kazdym nacis$nigciu
klawisza oznaczonego symbolem ,,A” (prawo) lub ,, ¥ (lewo). Jezeli w trakcie
przesuwania bedzie wcisniety klawisz ,,1”, to skok kursora stanie si¢ dziesi¢ciokrotnie
krotszy (1jednoska diugosci). Natomiast przytrzymanie w pozycji wcisnigtej przez
ponad 1sec. klawisza ,,¥” lub ,,A” spowoduje ruch skokowy kursora co 100
jednostek dopoty, dopdki wybrany klawisz jest wcisniety. Rola klawisza ,,1” jest
nadrzedna dla modyfikacji ruchu kursora.

Woecisnigcie klawisza ,,6 K2” powoduje wyswietlenie w prawym dolnym rogu ekranu
napisu ,,K2”.

4.7 Klawisz ,,7 PING”

Uruchomienie funkcji ,,PING” bezwzglednie wymusza wykonanie cyklu pomiarowego
w wybranym kanale pomiarowym 1 wysSwietlenie otrzymanego przebiegu.
W zaleznosci od ustawionej opcji moze to by¢ przebieg wejSciowy odwzorowujacy
aktualny stan badanej sieci cieplnej lub roznicowy (wzgledem przebiegu odniesienia).

4.8 Klawisz ,,8 LOK”

Wyswietlany na ekranie przebieg roznicowy moze zawiera¢ informacje o wystgpieniu
jednej lub wiecej awarii w nadzorowanym odcinku sieci cieptowniczej. Uruchomienie
funkcji ,,LOK” (wcisnigcie klawisza 8) spowoduje ustawienie kursora K2 w miejscu
sygnalizowania na wykresie pierwszej awarii. Na ekranie be¢dzie widoczny tylko
fragment przebiegu rdéznicowego zawierajacy maksymalnie powiekszony obraz
odbitego impulsu pomiarowego i kursor K2 umieszczony na jego poczatku. Kolejne
przycisnigcie klawisza ,,8 LOK” spowoduje wyszukanie nastepnego uszkodzenia
I wyswietlenie go w uprzednio opisany sposob. Za kazdym razem jest podawana przy
kursorze K2 odleglo$¢ do miejsca wystgpienia awarii. Naci$nigcie klawisza ,,8 LOK”
po wyswietleniu obrazu ostatniego odbicia impulsu pomiarowego (ostatniego miejsca
awarii) spowoduje powrdt do wyswietlania wykresu réznicowego dla catej dtugosci
nadzorowanego odcinka sieci cieplnej.
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4.9 Klawisz ,,9 shiftH”

Funkcja ,,shiftH” umozliwia przesuwanie wykresu wzdluz domyslnej osi .
Korzystajac z niej postugujemy si¢ klawiszami oznaczonymi ,,A” (gora) i ,, ¥ (dot).
Uaktywnienie funkcji powoduje wyswietlenie w prawym, dolnym rogu ekranu napisu
,,shiftH” oraz warto$ci przesuni¢cia podawanej w [mV].

4.10 Klawisz ,,FN”

Woecisniecie klawisza FN powoduje pojawienie si¢ na ekranie zawarto$ci menu
gléwnego lokalizatora.

4.11 Klawisz ,,ENT”
Klawisz ,,ENT” stuzy do zatwierdzenia dokonanego wyboru.

4.12 Klawisz ,,ESC”

Klawisz ,,ESC” umozliwia wycofanie si¢ z dokonanego wyboru.

4.13 Klawisz ,, » ”

Klawisz kropki dziesigtnej. Weiskanie go powoduje cykliczng zmiang wys$wietlanych
kanatow pomiarowych z zarejestrowanymi w nich przebiegami. Poza tym jest on
uzywany w trakcie wprowadzania warto$ci liczbowych wymagajacych wickszej
precyzji (np. dziesiagte cze¢sci metra przy wpisywaniu dlugosci petli alarmowej).

4.14 Klawisze ,,A” i, V”

Klawisze z podanymi w nagldéwku oznaczeniami pelnig role narzucone przez wybrang
funkcje. Stad okresla si¢ je jako: prawo-lewo; gora-dot (up-down); zwigksz-zmniejsz.

5. Menu gtéwne

Menu glowne pojawia si¢ na ekranie po wcisnigciu klawisza oznaczonego ,,FN” 1 tylko
wtedy, gdy jest wysSwietlany wykres. Ponizej podano opcje dostgpne W menu
glownym. Cyfry odnoszg si¢ do oznaczeh na klawiszach.

1-Kanal =

2-Start/Stop
3-Kalibracja >[haslo]
4-Historia

5-Przebieg roznicowy
6-Przebieg wejsciowy
7-Przebieg odniesienia
8-Info

5.1 Opcja ,,Kanat”
Opcja Kanaf umozliwia wyswietlenie informacji pomiarowych dotyczacych jednego
z nadzorowanych odcinkéw sieci cieplnej. Wyboru dokonuje si¢ przez wpisanie

numeru identyfikacyjnego kanatu (cyfry 1+ 4; patrz punkt 0). Podobng funkcj¢ petni
klawisz kropki dziesietnej - ,,-”.

5.2 Opcja ,,Start/Stop”

Przyrzad LIMOS jest przystosowany do pracy ciaglej. Jednak w trakcie jego
eksploatacji moze wystapi¢ potrzeba zatrzymania procesu pomiarowego na dowolnie
dhugi czas. W takich przypadkach korzysta si¢ z opcji Start/Stop. Kazdorazowe
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wcisnigcie klawisza oznaczonego cyfra 2 powoduje zmiang ustawienia na przeciwne.
Ustawienie Start uruchamia cykliczne wykonywanie pomiarow. Jest ono
sygnalizowane w sposob ciagly komunikatem ,>AUTO<”, ktéry pojawia si¢ w
prawym, dolnym rogu wyswietlacza. Ustawienie Stop ( zatrzymanie pomiaréw) nie
jest sygnalizowane na wyswietlaczu.

5.3 Opcja ,,Kalibracja”

Korzystanie z opcji Kalibracja jest mozliwe tylko po wpisaniu hasta bedacego
ustalong sekwencja cyfr. Haslo firmowe jest liczbg 123. Uzytkownik postugujac si¢
nim moze wejs¢ w opcje¢ Kalibracja i zamieni¢ je na wilasne. Opcja umozliwia
okreslenie warunkow pomiaru jak np. warto§¢ wspoiczynnika VOP, dhugos¢ petli
alarmowej itp.

5.4 Opcja ,,Historia”

Korzystajagc z opcji Historia mozna obejrze¢ pierwszy zapisany w pamigci obraz
odbitego w miejscu awarii impulsu pomiarowego, odczyta¢ odlegtosci do miejsca
awarii oraz dat¢ i czas rejestracji. Poruszanie si¢ po zasobach pamigci opcji Historia
odbywa si¢ przy pomocy klawiszy ,,A” 1, V7.

5.5 Opcja ,,Przebieg réznicowy”

Opcja Przebieg roznicowy jest sposobem przedstawiania informacji pomiarowe;j, ktora
ma zawsze posta¢ opisanego wykresu. W tym przypadku wykres jest graficzng roznica
dwoch przebiegdéw: odniesienia i wejsciowego. Przebieg utworzony i zapamigtany po
niedlugim czasie pracy przyrzadu na stanowisku pomiarowym nosi nazwe przebieg
odniesienia. Kazdy kanat pomiarowy (badany odcinek sieci cieplnej) ma
zarejestrowany wlasny przebieg odniesienia. Natomiast przebieg wejsciowy zawiera
informacje dotyczace ostatniego wykonanego pomiaru. Przebieg roznicowy jest
oznaczony napisem ,,dif” (ang. differential - réznicowy). Napis jest widoczny w
pierwszym wierszu pola tekstowego u gory ekranu (patrz Rys.2).

5.6 Opcja ,,Przebieg wejsciowy”

Pomiar rozpoczyna si¢ w chwili wytworzenia impulsu elektrycznego 1 wystania go do
badanego uktadu alarmowego sieci cieplnej. Od tego momentu przyrzad rejestruje czas
powrotu i ksztatt wszystkich powracajacych impulsow (echa). Dane te sg zapisywane
w formie cyfrowej w buforze wejSciowym lokalizatora. Opisany proces pomiarowy
powtarza si¢, co ustalony odstep czasu. Opcja Przebieg wejsciowy umozliwia
prezentacj¢ zgromadzonych danych cyfrowych w formie wykresu. Dane dotycza
ostatniego wykonanego pomiaru. Podczas wyswietlania przebiegu wejsciowego
pojawia si¢ napis ,,inp” (ang. input - wejscie). Jest on widoczny w pierwszym wierszu
pola tekstowego u gory ekranu.

5.7 Opcja ,,Przebieg odniesienia”

Wybor opcji  Przebieg odniesienia spowoduje wyswietlenie zgdanego wykresu dla
wybranego kanatu pomiarowego. Kazdy kanat pomiarowy (badany odcinek sieci
cieptowniczej) ma zarejestrowany swoj przebieg odniesienia. Sg one utworzone i
zapami¢tane w poczatkowym okresie pracy lokalizatora na stanowisku pomiarowym.
Wyswietlanie przebiegu odniesienia jest sygnalizowane napisem ,,ref” (ang. reference-
odniesienie). Pojawia si¢ on w pierwszym wierszu pola tekstowego u gory ekranu.
Jednoczesnie w drugim wierszu sg podawane data i czas dokonania rejestracji.
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5.8 Opcja ,,Info”

Wybor opcji Info powoduje wyswietlenie informacji zawierajgcej np. nazwe
kontrolowanego obiektu, oznaczenie zainstalowanej wersji oprogramowania i powod
ostaIniego resetu procesora.

6. Opis opcji Kalibracja menu gtéwnego

Do opcji Kalibracja wchodzi si¢ z menu gtdéwnego (FN) po wcisnigciu klawisza (3).
Wtedy pojawi si¢ zadanie podania kodu PIN. Ustawienie firmowe jest liczbg 123.
Uzytkownik powinien utworzy¢ wlasny kod dostepu, ktory moze by¢ liczba
z przedzialu od 100 do 32000. Po prawidtlowym wpisaniu PIN jest mozliwe
wpisywanie wartosci parametréow i wielko$ci wyznaczajacych warunki pomiarow.
Ponizej zamieszczono pelng liste dostepnych wpisow. Cyfry dotycza oznaczen na
klawiszach, ktérymi wywotuje si¢ zadany rodzaj wpisu.

1-Diugosé¢ petli>
2-Napiecie progowe U, =
3-Liczba kanatéw =
4-Przebieg odniesienia
5-Czas martwy =

6-VOP =

7-Parametry impulsu>
8-Zakres pomiarowy U,.x=
9-Wyswietlenie nastaw
0-Kod PIN

6.1 Wpis ,, Dtugos¢ petli >”

Ponizej przedstawiono zawarto§¢ omawianego Wpisu.

1-Diugosc petli>
1-Miedzy kursorami=
2-Zakres=
3-Autokalibracja
T;=50nsy*  U;=..mVy"

Podczas wykonywania pomiarow obowigzuje zasada dopasowania zakresu
pomiarowego do mierzonej wartosci. W lokalizatorze LIM 05 zakres pomiarowy
ustala si¢ tak, aby mozliwie najdoktadniej pokrywat si¢ z dlugo$cig mierzonego
przewodu czujnikowego. O$§ x jest odwzorowaniem zakresu pomiarowego i
jednoczes$nie dtugosci przewodu alarmowego. Poczatek osi x ma przypisang warto$¢
x=0[m], a wartos¢ dtugosci na koncu osi (koniec zakresu pomiarowego) powinna by¢
rowna dlugosci nadzorowanego przewodu czujnikowego. Przedstawiony sposob
kalibracji osi x umozliwia uzyskanie najwigkszej mozliwej rozdzielczo$ci pomiarowe;.
Sposob wykonania kalibracji pozwala takze na zachowanie zgodnos$ci obrazu z
rzeczywistoscig. Na przyklad: jezeli jakas awaria wystepuje w okolicach konca sieci,
to jest ona odwzorowywana w okolicach konca osi x, a nie np. W jej srodkowej czesci.
Kalibracje przyrzadu dotyczaca wyznaczenia zakresu pomiarowego dlugosci
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wykonuje si¢ na dwa sposoby po wejsciu w opcje ,,Dtugos¢ petli>". Ponizej podano
nazwy i opis kazdego z nich.

SPOSOB 1

3-Autokalibracja

Przed uruchomieniem procedury wykona¢ zwarcie lub rozwarcie na koncu uktadu
alarmowego. Na przyktad wykreci¢ (rozwarcie) koncowke zerujacg z puszki na koncu
przewodu czujnikowego. Nastepnie ustalamy wartosci czasu trwania T i amplitudy U;
impulsu pomiarowego. Po wykonaniu tych czynnos$ci nalezy wcisng¢ klawisz (3) i
odczeka¢ (w starszych wersjach lokalizatora nawet kilka minut), az przyrzad sam
,odnajdzie” koniec przewodu czujnikowego. Po zakonczeniu procedury na ekranie
LIMO5 pojawi sie obraz przebiegu napigcia echa dla catego przewodu czujnikowego.
Jezeli jest to konieczne, nalezy skorygowac potozenie kursora K2 tak, aby znajdowat
si¢ na poczatku impulsu pomiarowego odbitego od konca przewodu czujnikowego.
Nastepnie zlikwidowa¢ zwarcie/rozwarcie na koncu linii, wejs¢ w punkt 1-Miedzy
kursorami= menu Kalibracja / Diugosé¢ Petli i wpisa¢ znang, doktadng dlugosé
przewodu czujnikowego.

Jezeli z jakich§ przyczyn przyrzad LIMOS nie bedzie w stanie ,,odnalez¢”
automatycznie konca przewodu, wtedy powinno si¢ przeprowadzi¢ kalibracj¢ opisang
w punkcie 0 niniejszej instrukcji.

SPOSOB 2

Doktadna procedura postgpowania jest opisana w punkcie 8.1.

Uwaga: Jezeli zmieni si¢ fizyczna dtugos$c przewodu czujnikowego nalezy utworzy¢ i
zarejestrowac¢ nowy przebieg odniesienia. (Patrz punkt 6.4 i 0).

6.2 Wpis ,,Napiecie progowe Up="
Sygnaty wejsciowe, ktorych amplituda napigcia miesci si¢ w zakresie wartosci +Up
nie s3 analizowane. To ograniczenie pozwala wyeliminowa¢ czg$¢ zaklocen
niskoamplitudowych pojawiajacych si¢ w uktadzie alarmowym sieci cieplnej. Zakres
napi¢¢ £Up moze by¢ ustalany oddzielnie dla kazdego kanatu pomiarowego.

6.3 Wpis ,,Liczba kanatow="

Przyrzad moze kontrolowa¢ nie wigcej niz cztery petle czujnikowe. Wpisana
cyfra (1+4) okresla ilos¢ nadzorowanych odcinkow sieci cieplnej z uktadem
alarmowym. (Patrz punkt 0). Jezeli dotaczonych petli jest mniej, wtedy obowigzuje
warunek, ze musza by¢ one polaczone z kolejnymi gniazdami pomiarowymi przyrzadu
poczawszy od skrajnego lewego (kanat 1).

6.4 Wopis ,,Przebieg odniesienia”

Wywotanie funkcji Przebieg odniesienia bezwzglednie wymusza wykonanie
okreslonego cyklu pomiaréw w wybranym kanale pomiarowym. Nast¢pnie zostaje
obliczona warto$¢ $rednia uzyskanych wynikow 1 zapamigtana jako przebieg
odniesienia.(Patrz punkt 0).

6.5 Wpis ,,Czas martwy="

Automatycznie wykonywany cykl pomiarowy lokalizatora sktada si¢ z pomiarow
przeprowadzanych dla kazdego odcinka sieci cieplnej. Sa one wykonywane jeden po
drugim. Migdzy cyklami pomiarowymi wystgpuje przerwa okres$lana jako czas
martwy. Czas martwy mozna regulowac w zakresie 1 + 255min. (Patrz punkt 0).
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6.6 Wpis , VOP="

Wpis umozliwia ustalenie wartosci wspotczynnika VOP dla  wszystkich
wykorzystywanych kanaléw pomiarowych. Moze to by¢ liczba ulamkowa z zakresu
0.3 =+ 1.0 lub warto$¢ wyrazona w procentach od 30 do 100%. (Patrz punkt 0).
Ustawiona wartos¢ firmowa: VOP=0,92. W praktyce, podczas wykonywania
pomiarow na sieciach cieplnych, warto$¢ tego wspotczynnika wybiera si¢ z zakresu
wartosci 0,84+0.93.

6.7 Wpis ,,Parametry impulsu>"

Dla kazdego kanalu pomiarowego mozna ustala¢ warto$§¢ amplitudy w [V] i czas
trwania w [ns] impulsu pomiarowego. Na wybor obu wartosci ma wptyw dlugosé
badanej sieci cieplnej (dlugos¢ kontrolowanego przewodu czujnikowego).

"1-czas trwania =" — czas trwania impulsu pomiarowego zmienia si¢ za pomoca
klawiszy =~ oznaczonych ,, A”(zwigkszanie) i ,, ¥ ”(zmniejszanie). Zmiany maja
charakter skokowy, co 12.5ns w zakresie 12,5 + 75ns.

"2-amplituda impulsu =" — warto$¢ amplitudy impulsu pomiarowego mozna
zmienia¢ w zakresie 2.3+7.8V (4,8 + 14,6V dla amplitudy napiecia generatora
impulsow pomiarowych) przy pomocy klawiszy oznaczonych ,,A”(zwigkszanie)
i ,, ¥”(zmniejszanie).

Uwaga: Po zmianie czasu trwania lub amplitudy impulsu pomiarowego nalezy
utworzy¢ i zarejestrowaé przebieg odniesienia. (Patrz punkt 6.4 i 0).

6.8 Wpis ,,Zakres pomiarowy Uzak="

Zakres napi¢¢ mierzonych przez lokalizator wynosi £2047mV. Wpisanie warto$ci
100mV ustala zakres pomiarowy napigcia £100mV. Optymalne ustawienie: £ 500mV.
Pozwala ono uzyska¢ wyrazny obraz przecieku tuz po jego wystapieniu (rejestracji) 1
w poczatkowych fazach rozwoju. Ksztatt odbitego impulsu pomiarowego bedzie
odwzorowywany do poziomu warto$ci napi¢¢ ograniczajacych zakres pomiarowy.
Rozszerzanie zakresu pomiarowego napi¢cia ma wplyw na czas trwania cyklu
pomiarowego.

-]

Uwaga: Po zmianie zakresu pomiarowego nalezy utworzy¢ i zarejestrowac przebieg '
odniesienia. (Patrz punkt 6.4 i 0). !

6.9 Funkcja ,,Wyswietlenie nastaw”
Uruchomienie funkcji Wyswietlenie nastaw powoduje wyswietlenie listy wpisow opcji
Kalibracja ze wszystkimi ustalonymi warto$ciami parametrow i wielkosci.

6.10 Wpis ,,Kod PIN="

Wejscie w opcje Kalibracja wymaga podania kodu PIN. Wpis Kod PIN= stuzy do
ustalenia i rejestracji kodu. (Patrz punkt 0).
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7

. Ustawienia wymagajace komputera klasy PC

Realizacja niektorych ustawien w lokalizatorze LIMO05 wymaga uzycia komputera

Z oprogramowaniem na przyktad typu Hyperterminal. Obydwa urzadzenia laczy si¢ ze

sobag przewodem do transmisji RS232 (tréjprzewodowy z przeplotem). Przewdd musi

by¢ zakonczony obustronnie ztgczami zenskimi. Gniazdo wejsciowe portu RS232

znajduje si¢ na ptycie czotowej lokalizatora. W celu zapewnienia prawidlowej

komunikacji nalezy ustawi¢ w komputerze nastepujgce parametry transmisji:
57600,8,N,2

- predkos¢ transmisji = 57600 bps

- liczba bitéw = 8

- brak kontroli parzystosci

- liczba bitéw stop =2

Po dokonaniu ustawienia nalezy wcisngé¢ klawisz ENTER na klawiaturze komputera.

Na ekranie komputera powinien pojawi¢ si¢ komunikat:

LIMO5>

Brak napisu oznacza, ze nie ma laczno$ci migdzy komputerem i lokalizatorem.

W takim przypadku nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego polaczenia, a takze

stan wybranego portu COM. Po pojawieniu si¢ komunikatu ,,LIMO5>” mozna

przystapic¢ do realizacji ustawien.

7.1 Ustawianie czasu

Ustawienie czasu w lokalizatorze wymaga napisania na ekranie terminalu rozkazu
0 nastepujacej tresci:

czas hh:mn:ss

gdzie:

hh — godziny

mn — minuty

ss — sekundy

Przyktad: ustawi¢ godzing 12 minut 33 i 30 sekund.

Na ekranie komputera nalezy napisa¢ rozkaz o nastepujacej tresci: czas 12:33:30
Nastepnie na klawiaturze komputera wcisna¢ klawisz ENTER. Na wyswietlaczu LCD
lokalizatora powinien pojawic si¢ zadany czas.

7.2 Ustawienie daty
Ustawienie daty wymaga napisania na ekranie terminalu nastepujacego polecenia:
data rrrr/mm/dd
gdzie:
rerr — rok
mm — miesiac
dd — dzien

Przyktad: ustawi¢ dat¢ 2006.10.11.

Na ekranie komputera napisa¢ rozkaz: data 2006/10/11

Nastepnie na klawiaturze komputera wcisng¢ klawisz ENTER. Na wyswietlaczu LCD
lokalizatora powinna pojawic si¢ zagdana data.
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7.3 Wprowadzenie oznaczenia lokalizatora

Bardzo czg¢sto wyrdznia sie przyrzad wpisujac do niego kod, nazwe lub adres

stanowiska pomiarowego. Aby sprawdzi¢ lub zmieni¢ istniejace oznaczenie nalezy

wejs¢ w menu gtowne (klawisz FN), a nastepnie w opcje ,,Info” (klawisz ,,8”). Po

wykonaniu tych czynnos$ci pojawi si¢ dotychczasowa nazwa. Bedzie ona prezentowana

w pierwszym wierszu wyswietlacza LCD.

Umieszczenie nowego oznaczenia wymaga napisania na ekranie komputera rozkazu

0 nastepujagcym formacie:

Nazwa =..tresé¢ oznaczenia..

gdzie:

..tre$¢ oznaczenia.. —cigg zawierajacy nie wiecej niz 20 znakéw alfanumerycznych
(bez polskich liter; mozna uzywac klawisza ,,Backspace”)

Przyktad: wprowadzi¢ oznaczenie lokalizatora wpisujac adres stanowiska
pomiarowego: ul. Poleczki 5

Na ekranie komputera nalezy utworzy¢ rozkaz: Nazwa = Poleczki 5

Nastepnie na klawiaturze komputera wcisng¢ klawisz ENTER.

Sprawdzenie poprawnos$ci wpisu wymaga wejscia do menu gtownego, a nastepnie do

opcji ,,Info”. W przypadku wpisania nazwy dtuzszej niz 20 znakéw, tre§¢ nazwy

bedzie si¢ sktadata z pierwszych 20 znakow.

. Przyktady wykonywania procedur

Oto kilka przyktadow majacych na celu wyjasnienie w praktyczny sposob jak
wykonywac niektore procedury zamieszczone w instrukcji. Wszystkie operacje nalezy
rozpoczyna¢ wtedy, gdy na ekranie lokalizatora jest wyswietlany przebieg.

Procedura kalibracji: opcja Kalibracja; wpis Diugosé petli

Uwaga: Kalibracj¢ lokalizatora nalezy przeprowadza¢ po 30min. od chwili wiaczenia

przyrzadu. Jest to czas potrzebny na ustalenie si¢ warunkéw termicznych wewnatrz

przyrzadu.
Sposdéb opisu ponizszych polecen nadaje im charakter odrebnych instrukcji. Stad
wykonanie prawie kazdego z nich zaczyna si¢ od wejscia w menu gltéwne (FN) ,
a konczy wyjsciem po wielokrotnym uzyciu klawisza ESC. Praktycznie, jezeli
na przyktad kilka kolejnych polecen do wykonania znajduje si¢ w opcji
Kalibracja, to nie ma potrzeby wychodzenia z tego zbioru po wykonaniu
kazdego z nich. Nalezy wykonywa¢ jedno po drugim i wyj$¢ po wykonaniu
ostatniego. Ta sama uwaga dotyczy wychodzenia z menu glownego FN .
Myslimy, ze podczas postugiwania si¢ przyrzadem te sprawy catkowicie si¢
wyjasnig.
W trakcie wykonywania kalibracji moze si¢ okaza¢, ze amplituda odbitego
impulsu pomiarowego jest zbyt mata, aby prawidlowo wykonac polecenie. Nalezy
wtedy, korzystajac z opcji Kalibracja/Parametry impulsu>, zwiekszy¢ amplitude
impulsu pomiarowego. W ostateczno$ci mozna zwigkszac czas jego trwania.
Przypominamy, ze firmowo ustawiony kod PIN jest liczbg 123.

1. Na koncach nadzorowanych petlach alarmowych umiesci¢ koncéwki zerujace
67LV23 w puszkach 67LV15.

2. Wylaczy¢ wykonywanie automatycznych pomiarow.
FN-> (2)

3. Ustali¢ liczbe kontrolowanych uktadéw alarmowych.
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FN->(3) -> wpisaé¢ PIN-> (3)->wpisaé¢ liczbe nadzorowanych

uktadé4w alarmowych [1...4] -> ENT-> czekaé 2s->ESC->ESC

UWAGA: Jezeli liczba kontrolowanych uktadow alarmowych jest mniejsza niz 4,

nalezy je dotacza¢ do kolejnych gniazd pomiarowych przyrzadu poczawszy od

skrajnego lewego (kanat 1).

Wybraé numer kanatu pomiarowego dla ktérego przeprowadza si¢ kalibracje.

FN-> (1) -> wpisaé¢ numer kanaiu [1...4] -> ENT

Wpisa¢ znang warto$¢ wspolczynnika VOP (patrz 0) lub zostawi¢ warto$¢

firmowa: VOP=0,92.

FN -> (3)-> wpisa¢ PIN -> (6)-> wpisa¢ wartosé¢ VOP w

postaci procentowe]j (liczba 30..100) 1lub utamkowej

(0.300...1.0) -> ENT-> czekaé 2s -> ESC -> ESC

Okresli¢ przyblizong dlugos¢ petli alarmowe;j:

1) Wpisa¢ dlugosc)* przewodu czujnikowego wiekszg o 20 do 30% od warto$ci
rzeczywistej.

FN-> (3)-> wpisaé¢ PIN-> (1)-> (2)-> Wpisaé¢ diugosé->
-> ENT -> czekaé¢ 2s -> ESC -> ESC-> ESC

)* W dokumentacji powykonawczej powinna byé podana dokladna wartosé¢ diugosci nadzorowanej petli
alarmowej. Czasem jednak zdarza sie, Ze jest ona znana tylko w przyblizeniu. Bez wzgledu na
wystepujqgcy przypadek powinno sig wstepnie wpisywac wartos¢ diugosci o 20 + 30% wigkszq.

2) Utworzy¢ i zarejestrowac przebieg odniesienia.

FN -> (3) -> wpisaé¢ PIN -> (4)
Na wyswietlaczu pojawi sig wykres-linia prosta (0s x).

3) Na koncu sieci cieplnej zasymulowaé przerwe w uktadzie alarmowym. W tym
celu  wykreci¢  koncowke zerujaca 67LV23  z  puszki 67LV15.
Wykona¢ pomiar wciskajac klawisz ,,7 PING”. Na wykresie pojawi si¢ obraz
odbitego impulsu pomiarowego od konca sieci cieptowniczej (miejsce
symulowanej awarii).

Dlugosé widocznego na wykresie odcinka osi x nie odwzorowuje rzeczywistej diugosci przewodu
alarmowego. W punkcie 3 wpisano wigkszq wartos¢ dlugosci przewodu wiasnie po to, aby w czasie
kalibracji obraz odbitego na koncu sieci impulsu pomiarowego ,,zmiescil” si¢ na wykresie. Dgzenie do
tego, aby diugos¢ osi x na wykresie odwzorowywata rzeczywistq dtugosé¢ przewodu alarmowego ma na
celu uzyskanie najwigkszej rozdzielczosci obrazu kontrolowanej sieci. Poza tym, jezeli jakas awaria
wystepuje w okolicach konca sieci to, aby zachowac pewng zgodnos¢ obrazu z rzeczywistosciq, powinna
ona by¢ odwzorowywana w okolicach konca wykresu (osi x), a nie np. w jego Srodkowej czesci.

4) Kursor K2 ustawi¢ na poczatku obrazu odbitego impulsu pomiarowego.
Wcisnaé klawisz ,6 K2” -> przesuwaé¢ kursor K2
klawiszami , A” (lewo) lub ,V” (prawo)

8) Wpisa¢ rzeczywista dlugos¢ przewodu alarmowego z uwzglednieniem

»elektrycznej dlugosci” przewodu polaczeniowego. Jezeli rzeczywista dlugos¢
jest nieznana - wpisa¢ warto$¢ wyswietlang przy kursorze K2. Dla rzeczywistej
dlugosci przyrzad automatycznie wyliczy warto§¢ wspdtczynnika VOP.
Zostanie ona zapamig¢tana w pamigci. Dla przyblizonej wartosci dtugosci
bedzie wykorzystywana w obliczeniach (lokalizacja) firmowa warto$¢
VOP=0.92 lub ustalona przez operatora.
FN-> (3)-> wpisaé¢é PIN-> (1)-> (1)-> wpisaé¢ znana
wartosé dtugosci z uwzglednieniem przewodu
potaczeniowego lub przepisaé wartosé przyblizona
podana przy kursorze K2-> ENT-> czekaé 2s-> ESC->
ESC-> ESC

Zakres pomiarowy dlugosci bedzie pokrywal si¢ z dlugoscig kontrolowanego przewodu czujnikowego.
Dla tego przypadku uzyskana zostanie najwigksza mozliwa rozdzielczosé pomiarowa. OS x odwzorowuje
Jjednoczesnie zakres pomiarowy i diugos¢ kontrolowanego przewodu czujnikowego.

e T

L
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9) Umiesci¢ koncowke zerujaca 67LV23 w puszce 67LV15 na koncu sieci
cieplnej.
10) Zatrzyma¢ wykonywanie pomiaréw. Utworzy¢ i zarejestrowaé przebieg
odniesienia.
FN-> 2 -> FN -> (3) -> wpisa¢ PIN -> (4)
7. Powtorzy¢ wykonanie podpunktow od 1) do 10) dla wszystkich
wykorzystywanych kanatow pomiarowych. (Patrz punkt 6.3 i 0)
8. Ustawi¢ warto$¢ czasu martwego (przerwa miedzy cyklami pomiarowymi).
Zalecana warto$¢: 10min.
FN-> (3)-> wpisaé¢é PIN-> (5)-> wpisaé wartosé czasu
martwego: 1...255min.-> ENT-> czekaé¢ 2s.-> ESC->
ESC-> ESC

9. Uruchomi¢ automatyczne wykonywanie pomiarow.
FN -> (2)

Wpis numeru kanatu
FN -> (1) -> wpisa¢ nr kanalu [cyfra od 1 do 4] -> ENT

Wyzwolenie lub zatrzymanie automatycznych pomiarow
FN -> (2)
Wyzwolenie automatycznych pomiardéw jest sygnalizowane komunikatem >AUTO<.
Pojawia si¢ on w prawym, dolnym rogu wyswietlacza. Zatrzymanie automatycznego
pomiaru spowoduje zniknigcie komunikatu. Zmiana ustawienia odbywa si¢ po kazdym
wecisnigciu klawisza (2).

Utworzenie i rejestracja przebiegu odniesienia
FN -> (3) -> wpisaé¢ PIN -> ENT-> (4)

Wpis nowej diugosci petli alarmowej
FN -> (3) -> wpisaé¢ PIN -> ENT-> (1) -> (2) -> podaé¢ nowa
dtugosé -> ENT ->(czekaé¢ 2s)-> ESC -> ESC
Po tej operacji nalezy utworzyc¢ i zarejestrowac przebieg odniesienia.
(FN-> (3) -> wpisaé¢ PIN -> ENT-> (4))
Zmiana liczby nadzorowanych ukfadéw alarmowych
FN -> (3) -> wpisaé¢ PIN -> ENT-> (3) -> wpisaé liczbe
nadzorowanych kanaitéw [1...4] ->ENT->(czekaé 2s)->ESC->ESC
Zmiana VOP

FN -> (3) -> wpisaé¢ PIN -> ENT-> (6) -> wpisaé¢ wartosé VOP
w postaci procentowej (liczba 30...100) lub utamkowej
(liczba 0.30 ... 1.0) -> ENT ->(czekaé 2s)-> ESC -> ESC
Zmiana PIN
FN -> (3) -> wpisaé PIN -> ENT-> (0) -> wpisaé¢ nowy PIN ->
ENT-> (czekaé¢ 2s)-> ESC -> ESC
Wyswietlenie przebiegu wejsciowego
FN -> (6)
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Wyswietlenie przebiegu réznicowego
FN -> (5)
Zmiana wartosci czasu martwego

FN -> (3) -> wpisaé PIN -> ENT-> (5) -> wpisaé¢ wartosé¢
czasu martwego: 1...255 min ->ENT ->(czekaé¢ 2s)->ESC->ESC

9. Charakterystyka srodowiska pracy przyrzadu LIM-05.

Przyrzad jest przystosowany do pracy w pomieszczeniach zamknigtych. Miernik pracuje
poprawnie w zakresie zmian temperatury otoczenia +5°C + +50°C, natomiast wilgotnos¢
wzgledna nie powinna przekracza¢ 80%. Podczas skladowania przyrzadu temperatura
otoczenia moze zmienia¢ si¢ od —40°C do +70°C.Po sktadowaniu lub przewozeniu przyrzadu
w temperaturze ponizej +5°C zaleca si¢ odczeka¢ minimum 3 godz. przed wiaczeniem
napiecia zasilania. Po takim czasie przyrzad powinien osiggna¢ temperature pracy. Miernik
nie moze pracowa¢ w pomieszczeniach o duzym zapyleniu oraz w atmosferze zawierajacej
gazy wybuchowe lub agresywne korozyjnie.

Przedstawione w danych technicznych bledy pomiaru parametrow i wielkosci sg uzyskiwane
po 30min. pracy miernika we wlasciwych dla niego warunkach otoczenia.

10. Konserwacja przyrzadu LIM-05.

Do usunigcia kurzu z obudowy przyrzadu uzywa si¢ czystej, suchej szmatki. Pozostate zabrudzenia
nalezy likwidowac szmatka zwilzong 1% roztworem detergentu. Ttuste zanieczyszczenia mozna
usuwac za pomocg specjalnych preparatow stosowanych do utrzymania w czystosci sprzetu
komputerowego. Do mycia przezroczystej czesci obudowy nalezy uzywaé¢ migkkich szmatek lub
specjalnych $ciereczek do mycia ekranéw monitoréw komputerowych. Niedozwolone jest uzywanie
spirytusu, benzyny ekstrakcyjnej i innych rozpuszczalnikow. Takie $rodki czyszczace moga
spowodowac powierzchniowe uszkodzenie obudowy miernika. Po zakonczeniu czyszczenia przyrzad
nalezy wytrze¢ do sucha za pomoca migkkiej szmatki. W trakcie wykonywania opisanych powyzej
czynnosci nalezy zadbac, aby plyny czyszczace nie przeniknelty w duzej ilosci do wnetrza miernika.

11. Wycofanie przyrzadu LIM-05 z eksploataciji.

Zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 29.07.2005 o zuzytym sprzecie elektrycznym 1
elektronicznym (Dz. U, poz. 1495) na przyrzadzie umieszczono ponizszy symbol:

q

Symbol ten oznacza, ze zabrania si¢ umieszczania zuzytego sprzgtu z odpadami dowolnego
rodzaju. Uzytkownik tak oznakowanego sprze¢tu jest zobowigzany do oddania go
odpowiednim firmom zajmujacym si¢ zbieraniem zuzytego sprzetu. Obowiazki te wynikajg z
art. 35 1 36 wyzej wymienionej ustawy.
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12. Dane techniczne

Liczba kontrolowanych petli alarmowych ... 4
Maksymalna dtugo$¢ przewodu alarmowego ........ccccovvvvviiiiiiiieniinennne, 3518m - VOP)1
Rozdzielczo$¢ pomiarowa 10kalizacji..........oveveiveieniiiiiniiisiseeeee, +0,23m - VOP
Zakres zmian warto§ci VOP ... 0,300 + 1,000 (30 + 100%)
BIad L0KAlIZACTT ...eovviieiiiciice e +1m
Impedancja WyjSCIOWa PIZYTZAAU .......cvviiiiiiiiiiie i 200 Q
Sygnalizacja WyKrytej awarii...........cccccocervrernennn. czerwona dioda LED (kazdy kanat)
Charakterystyka impulsu pomiarowego:

CZaS TIWANIA ... 12.5ns, 25ns, 50ns, 75ns
Amplituda napigcia (wyj$cie nieobcigZone) .........ccoevvvereennene regulowana: 4.8 + 14.6V
Sposob przedstawiania informacji pomiarowych ............. ekran LCD 128 x 240 pikseli
Sposob prezentacji WynikOw pOmMIarow ...........cocceeeeererieeseeriesieesennneans opisany wykres
Sposob programowania przyrzadu...................... 16 klawiszy numeryczno-funkcyjnych
Zakres POMIArOWY NAPICCIA ...vvevveervieiireaieesieeesieesireere e seeesie e neesieeesreessee s +2047mV
Maksymalna czulo$€ pomiarowa ..........cocvevvvreeiiniinieiieeseese e ImV/piksel
Zakres zmian warto$ci napiecia progu CZUI0SCI......eervvriiveiiiiiiiesic e 1+ 1024 mV
Zakres zmian diugos$ci czasu MartWego ........cveververenieieeiieie e 1+ 255 min

Sposoby komunikacji z urzagdzeniami zewngetrznymi:

Wyjscie alarmowe.............. bezpotencjatowe styki przekaznika (obcigzalno$¢ 1A/60V)
TraNSMISJA CYFTOWE. .....c.eeuiiieieitesie it RS232C
Transmisji radiowa (OPCJA) «..everververeereeeeierierie e modut transmisji GSM
NaPIQCIC ZASTIAJACE ...c.vviriiiiiiiie i 230V 50Hz
Moc pobierana z s1€C1 ZasilajgCe]......oouverrrrrieririeiie e max 6 VA
ZaKres tEMPEIAtUL PIACY ......ooveivirieriirieeieeeeee ettt st sne e 0+50°C
Wilgotno§€ Wzgledna...........ccooieiiiiiiiiiii max. 80%
Klasa szczelno$ci obudowy .......ccoooeviiieiiiiiieiiciecnecens IP54 (na zamowienie [P65)
Elektryczne zabezpieczenia wejs¢ pomiarowych ........cocovvviiiniiiniicnnens, 250V (ac+dc)
Klasa 0Chronno$Ci 1Z01ACHT .....vvvieieiiiiiieecce e B
WYMIATY oo 262mm x 235mm x 143mm

)t — (VOP) predkosé rozchodzenia sie impulsu pomiarowego w przewodzie alarmowym w stosunku do predkosci
rozchodzenia sig Swiatla w prozni. Wartosé podawana w procentach (od 0 do 100%) lub w wartosciach
wzglednych (od 0.00 do 1.00)

H‘.

EZUP “LEVR” s.c.
03-193 Warszawa
ul. Krzyzéwki 5
tel./fax +48 22 639 85 66
email: levr@levr.pl
www.levr.pl
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